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1. DIAGNOSTICO DOS RECURSOS HiDRICOS

A Bacia Hidrograficas dos rios Tocantins — Araguaia possui uma area de 967.059km? (11% do territdrio
nacional) e abrange os estados de Goias (26,8%), Tocantins (34,2%), Para (20,8%), Maranhao (3,8%), Mato
Grosso (14,3%) e o Distrito Federal (0,1%). Grande parte situa-se na Regido Centro-Oeste, desde as
nascentes dos rios Araguaia e Tocantins até a sua confluéncia, e dai, para jusante, adentra na Regido Norte
até a sua foz. Cerca de 7,9 milhdes de pessoas vivem na regido hidrografica (4,7% da populagdo nacional),
sendo 72% em areas urbanas. A densidade demografica é de 8,1 hab./km? menos da metade da
densidade nacional, de 19,8 hab./km?. Na Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia estdo presentes os
biomas Amazonia, na parte norte e noroeste, e Cerrado nas demais dreas (Figura 01), o objeto desse
Diagndstico, a sub bacia do rio Manoel Alves, estd integralmente dentro do estado do Tocantins, mais

precisamente na unidade de planejamento 10 (Alto Médio Tocantins) e no bioma Cerrado.
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Figura 01: Bacia hidrografica dos rios Tocantins e Araguaia e suas unidades de planejamento

As dimensdes equivalem a 1,5 vez a bacia do rio S3o Francisco e a vazio média de 13.799 m3/s (8% do
total do pais) resulta em elevado per capita de 60.536 m3/hab. ano. As reservas hidricas subterraneas
explotaveis sdo de 996 m3/s, sendo que o seu potencial estd concentrado nos sistemas aquiferos porosos
pertencentes as bacias sedimentares do Urucuia e Parnaiba, que ocorrem ao longo da porgao leste da

regido, do Parana, na parte sudoeste, e do Amazonas, ao norte.

O rio Tocantins tem extensdo total de aproximadamente 2.400 km e é formado a partir da confluéncia
dos rios das Almas e Maranhado, cujas cabeceiras localizam-se no Planalto de Goias, a cerca de 1.000 m de
altitude, ao norte da cidade de Brasilia. Tem drea de drenagem de 306.310 km?, antes da confluéncia com

o Araguaia, e 764.996 km? na foz, incluida a drea de drenagem do rio Araguaia (ANA, 2009). Apresenta,



no seu trecho superior a médio, caracteristicas de rio de planalto, enquanto no trecho médio a inferior,
de planicie. As grandes usinas hidrelétricas da RHTA estdo no rio Tocantins e sdo, de montante para
jusante, as seguintes: Serra da Mesa, Cana Brava, Peixe-Angical, Luis Eduardo Magalhdes (Lajeado) e
Tucurui. Os principais tributarios do Tocantins, até sua confluéncia com o Araguaia, estdo localizados em
sua margem direita, sendo, de montante para jusante, os seguintes: Parana, Manoel Alves, do Sono e
Manoel Alves Grande. Depois da confluéncia com o Araguaia recebe, pela margem esquerda, o rio

Itacaitnas (ANA 2009).

1.1. Hidrografia do Rio Manoel Alves

O Rio Manoel Alves nasce no estado do Tocantins. Percorre 234,87 km e é um dos afluentes da margem
direita do rio Tocantins. A Bacia Hidrografica do rio Manuel Alves se localiza na regido Sudeste do Estado
do Tocantins, pertence ao Sistema Hidrografico do rio Tocantins (margem direita), correspondendo a
unidade T5 da divisdo hidrografica oficial do Estado, com uma &rea de drenagem de 14.894,7 km?,
conforme consta no relatério do Plano Estratégico da Bacia. O Rio Manoel Alves. Tem suas cabeceiras e
nascentes na Serra Dourada, regido do municipio de Rio da Conceicdo. Ele passa pelo territério de onze
municipios do estado de Tocantins. S3o eles: Almas, Chapada de Natividade, Conceicdo do Tocantins,
Diandpolis, Natividade, Porto Alegre de Tocantins, Rio da Conceicdo, Santa Rosa do Tocantins, Sdo Valério

da Natividade e Taipas do Tocantins.

O Rio Manoel Alves desagua no Rio Tocantins nos municipios de Santa Rosa do Tocantins e Sdo Valério da
Natividade, separando o territério desses dois municipios. Seus principais afluentes sdo, pela margem
direita: rio do Peixe, corrego Cocal, corrego Extrema, corrego Salobro, rio Bagagem, rio Bagaginha,

ribeirdo Agua Suja, rio Segredo, rio das Pedras.

Pela margem esquerda: cérrego Manoel Alvinho, cérrego Gameleira, ribeirdo Taboca, ribeirdo Bonito,

corrego Areias, rio Rocinha, rio Quati e cérrego Quilombo
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Figura 02: Bacia Hidrografica do Rio Manoel Alves com Principais Afluentes (IBGE, Mapa de
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Figura 03: Carta de Sub-bacias do Rio Manoel Alves (IBGE, IBRAMAR, 2011)
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1.1.1. Fotos Recentes do Rio Manoel Alves
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Foto 01: Placa na Rodovia Indicando Ponte sobre o Rio Manoel Alves, Natividade, TO (IBRAMAR,
26/11/2021)



Foto 02: Ponte sobre o Rio Manoel Alves, Natividade, TO (IBRAMAR, 26/11/2021)

Foto 03: Rio Manoel Alves, municipio de Natividade, TO (IBRAMAR, 26/11/2021)



Foto 04: Rio Manoel Alves, municipio de Natividade, TO (IBRAMAR, 26/11/2021)

1

S
AW

Foto 05: Corredeiras no Rio Manoel Alves, municipio de Natividade, TO (IBRAMAR, 26/11/2021)



Foto 06: Rio Manoel Alves, Rio da Concei¢do (IBRAMAR, 05/01/2022)

Foto 07: Visita da Equipe Técnica do IBRAMAR a Regido do Rio Manuel Alves, Rio da Conceicdo,
TO (5/01/2022)



Foto 08: Cachoeira Cavalo Queimado no Rio Manoel Alves, Rio da Conceicdo (IBRAMAR,
13/01/2022)

Foto 09: Balneario no Rio Manoel Alves, Rio da Conceicdo (IBRAMAR, 13/01/2022)



Foto 010: Rio Manoel Alves, Porto Alegre do Tocantins (IBRAMAR, 13/01/2022)

Foto 011: Rio Manoel Alves, Rio da Conceigdo (IBRAMAR, 13/01/2022)



Foto 012: Represa e PCH no Rio Manoel Alves, Projeto de Irrigagdo, Diandpolis, TO (IBRAMAR,
21/01/2022)

A bacia hidrografica do rio Tocantins vem sofrendo, nas Ultimas décadas uma degradacdo ambiental em
grande escala, que coloca em risco a biodiversidade da regido. A descoberta foi feita por um grupo de 58
pesquisadores de diferentes areas. O estudo, publicado em uma revista cientifica francesa, chama a

ateng¢do do mundo para a situagao ambiental da bacia.

O corpo d’agua esta passando por um momento dificil por conta da a¢do de grandes areas para a pecuaria,
e agricultura, que além de retirar dgua dos rios para os pivos de irrigacdo, ainda faz uso de agrotdxicos.
Os pesquisadores relatam também que estda acontecendo uma mudanga grande na biodiversidade da
area, pela degradagdo das cabeceiras dos rios e matas ciliares. Outra atividade comercial que esta
preocupando os cientistas é a criacdo de peixes exdticos nos rios da bacia Tocantins-Araguaia, que nao
fazem parte do ecossistema da regido. Ao fugir desses tanques, esses animais causam um desequilibrio

na natureza.

O professor da Universidade de Brasilia e participante do grupo, Ludgero Vieira elencou os quatro
principais impactos da regido. Sdo eles: O desmatamento; A retirada de agua do rio: Uso excessivo de
defensivos agricolas e a ocupacdo humana de forma desordenada. O professor ainda fez um alerta sobre
a importancia do didlogo do governo com cientistas e o reflorestamento da drea, que segundo ele ajudaria

a bacia em diversos pontos. O cerrado ja perdeu 50% da sua area nativa.

A Vereda é a fitofisionomia com a palmeira do Buriti (Mauritia flexuosa) emergente, em meio a
agrupamentos mais ou menos densos de espécies arbustivo-herbaceas. As Veredas sdo circundadas por

Campo Limpo, geralmente Umido, e os buritis ndo formam dossel como ocorre no Buritizal. Nas Veredas



os buritis caracterizam-se por altura média de 12 a 15 metros e a cobertura varia de 5% a 10%. As Veredas
sdo encontradas em solos hidromérficos, saturados durante a maior parte do ano. Geralmente ocupam
os vales ou dreas planas acompanhando linhas de drenagem mal definidas, em geral sem murundus.
Também sdo comuns numa posicao intermediaria do terreno, préximo as nascentes (olhos d'agua), ou na
borda de matas de galeria. A concorréncia da Vereda condiciona-se ao afloramento do lencol fredtico,
decorrente de camadas de permeabilidade diferentes em areas sedimentares do Cretaceo e Tridssico
(RIBEIRO & WALTER, 1988). As Veredas exercem papel fundamental na manutencdo da fauna do Cerrado
pois atua como local de pouso para a avifauna, de reflgio, de abrigo, de fonte de alimento e de local de

reproducdao também para a fauna terrestre e aquatica.

1.1.2. Nascentes

Na maioria das nascentes ndo existe cercamento para sua protecdo evitando a entrada do gado.

Principalmente no periodo seca quando os produtores ndo possuem outra fonte de suprimento de dgua.

1.1.3. Corregos

Da mesma forma que ocorre com as nascentes ocorre com as margens dos cérregos, as APPs. Geralmente
essas areas de protecdo permanente as margens dos corregos, ribeirdes e rios ndo sdo cercadas como
preconiza a legislacdo ambiental. Permitindo dessa forma que o gado tenha acesso ao curso d’agua. Em
ambos os casos nascentes e beira de cursos d’agua o gado ao procurar a 4gua entra nesses locais defecam

e urinam degradando a qualidade dessas aguas.

2. DIAGNOSTICO DA FAUNA SILVESTRE
2.1. Fauna

O bioma Cerrado possui uma elevada diversidade de paisagens constituidas por diferentes fisionomias de
vegetacdo que a colocam entre as savanas de maior riqueza floristica do mundo (MENDONCA et al., 1998).
Essa heterogeneidade de habitats favorece a diversidade da fauna. Por essas e outras razdes o Cerrado é
considerado um dos biomas mais importantes do mundo, contendo 5% da biodiversidade do planeta,
aproximadamente 7.000 espécies de plantas, 1.200 de peixes, 150 de anfibios, 180 de répteis, 837 de aves
e 199 de mamiferos, dos quais, 44% das plantas vasculares, 28% dos anfibios, 17% dos répteis, 3,4% das
aves e 9,5% dos mamiferos sdao endémicos ao bioma (KLINK & MACHADO, 2005). Além disso, o Cerrado
possui uma fauna de vertebrados terrestres distinta dos outros biomas (COLLI, 2002; RODRIGUES, 2005).
Do ponto de vista biogeografico, a fauna do Cerrado possui varios grupos restritos a ambientes especificos

gue no geral, compartilha elementos dos biomas adjacentes, atribuindo-lhe um carater mais generalista.



2.1.1. Avifauna

O bioma Cerrado é o terceiro em diversidade de aves, totalizando 837 espécies (SILVA, 1995). Estudos
recentes ampliaram este valor para 856 espécies (SILVA & SANTOS, 2005) e, mais recentemente,
PINHEIRO & DORNAS (2009) acrescentam oito espécies, totalizando 864 espécies de aves para o Cerrado.
90,7% reproduzem-se no bioma; destas, 51,8% sdo dependentes de ambiente de floresta; 27,4%
dependentes de dreas abertas e 20,8% vivem tanto em areas florestais como em areas abertas; do
restante, 3,1% sdo visitantes da América do Norte e 12,5% visitantes do sul da América do Sul. Apesar da
reduzida taxa de endemismo, apenas 3,4%, sdo mencionadas para o Cerrado como espécies endémicas

(MARINI & GARCIA, 2005).

Algumas localidades onde distintos grupos de espécies endémicas teriam ocorréncia restrita ao longo do
bioma, foram reconhecidos como centros de endemismo: a planicie do rio Araguaia, o vale do rio Parana

e a Cadeia da Serra do Espinhaco (SILVA, 1997; SILVA & BATES, 2002).

2.1.2. Herpetofauna

O Cerrado possui elevada riqueza de espécies de anfibios e de répteis, sendo compardvel a herpetofauna
da Amazonia quando expressa de maneira proporcional ao tamanho de cada bioma (COLLI & BASTOS,
2002). No entanto, a sua herpetofauna é a menos conhecida dentre todos os biomas brasileiros (COSTA
et al., 2007). Apesar dessas lacunas de conhecimento, foram registradas para o Cerrado 10 espécies de
quelbnios, 5 de jacarés, 15 de anfisbenas, 47 de lagartos, 103 de serpentes e 113 de anfibios. Um estudo
realizado em area de Cerrado do sul do Maranhdo mostrou haver uma maior similaridade de espécies
com areas geograficamente mais préximas e condi¢des edaficas e climaticas semelhantes (BARRETO et

al., 2007).

Com respeito a fauna de lagartos, estudo relativamente recente (NOGUEIRA, 2006) elevou para 73 o
numero de espécies de lagarto no bioma. O endemismo da herpetofauna do Cerrado é consideravel: 53%
das anfisbenas sdo endémicas (Amphisbaena anaemariae, A. miringoera, A. neglecta, A. sanctaeritae, A.
silvestrii, A. talisiae, Bronia kraoh, Cercolophia sp. nov | e Cercolophia sp. nov Il) , 26% dos lagartos
(Haplocercus spinosus, Anolis meridionalis, Tropidurus itambere, T. montanus, Coleodactylus
brachystoma, Kentropyx paulensis, K. vanzoi, Bachia bresslaui, B. scolecoides, Bachia sp. nov. e
Micrablepharus atticolus), e 28% dos anfibios (Bufo ocellatus, Colostethus goianus, Epipedobates
braccatus, Hyla alvarengai, H. anataliasiasi, H. biobeba, H. cipoensis, H. nanuzae, H. pseudopseudis, H.
rubicundula, H. saxicola, H. sazimae, H. tritaeniata, Phasmahyla jandaia, Phyllomedusa centralis, Scinax
canastrensis, S. centralis, S. machadoi, S. maracaya, Barycholos savagei, Leptodactylus camaquara, L.

cunicularis, L. jolyi, L. tapiti, Odontophrynus moratoi, O. salvatori, Physalaemus deimaticus, P.



evangelistai, Proceratophrys cururu, P. goyana, Pseudopaludicola mineira, Chiasmocleis centralis) sdo

também endémicos (COLLI, 2007).

Foto 013: Répteis do Cerrado UNB (NOGUEIRA, C.C. 2006)

Foto 014: Répteis do Cerrado, Rio da Conceicdo, TO (IBRAMAR, janeiro de 2022)

Foto 015: Répteis do Cerrado, Rio da Concei¢do, TO (IBRAMAR, janeiro de 2022)



2.1.3. Ictiofauna

Cada uma das bacias hidrogréficas do Cerrado tem sua fauna ictioldgica prépria. Os padrdes de
distribuicdo da ictiofauna estdo relacionados a fatores fisicos e bidticos, que atuam em diferentes niveis
de escala, segmentos de rios e habitats dentro de cada bacia hidrografica. No entanto, o conhecimento
sobre a ictiofauna das bacias hidrograficas do Cerrado é bastante discrepante, sendo a da bacia do Rio
Parnaiba a menos conhecida. Ainda que a calha principal dos rios de cada uma dessas bacias e seus
afluentes maiores tenha sido relativamente bem inventariada, os pequenos rios e os afluentes menores
ainda sdo escassamente conhecidos.

A bacia Tocantins-Araguaia é a que apresenta maior riqueza de espécies, enquanto a do Rio S3o Francisco
apresenta riqueza média e a do Parnaiba é relativamente pobre, considerando o estado atual de
conhecimento. A riqueza de espécies em cada bacia hidrografica do Cerrado varia de 350 espécies na
bacia Tocantins-Araguaia, 153 no Rio Sdo Francisco e 95 na do Rio Parnaiba. Em ordem de importancia
destacam-se os Characiformes (bagres), presentes em todas as bacias hidrograficas da area alvo. A
presenca de endemismos dentro de cada bacia hidrografica envolve a presenca de barreiras geograficas,
como as grandes cachoeiras que separam trechos de rios ou posicionamento da fauna no corpo hidrico,
se nascente ou foz. Além dessas condicionantes, existem ainda endemismos relacionados aos peixes que

vivem em pocas temporarias, muito vulneraveis as alteragdes do meio (RIBEIRO, 2007).

2.1.4. Mastofauna

A mastofauna do Cerrado é a terceira mais rica do pais, com 194 espécies de mamiferos terrestres, 30
familias e nove ordens. Os quirdpteros sdao o grupo mais diversos, com 81 espécies. Estima-se que 41%
das espécies do Cerrado pertencam a ordem Chiroptera (AGUIAR et al., 2004), seguido pelos roedores,
com 51 espécies. Um total de 45 espécies podem ser consideradas de médio ou grande porte (peso
superior a 1 Kg).

No bioma Cerrado sdao encontradas 19 espécies de mamiferos endémicos, valor relativamente baixo
guando comparado a outros grupos. O reduzido nimero de endemismos deve-se ao fato de que o Cerrado
partilha a maioria de suas espécies com os biomas adjacentes (MARINHO-FILHO, 2007). Neste contexto,
as matas de galeria exercem um papel muito importante, permitindo a movimentagao da mastofauna
dentro e entre os biomas adjacentes. Em uma perspectiva biogeografica, CARMIGNOTTO (2004) sugeriu
um padrdo de distribuicdo de pequenos mamiferos em cinco regides faunisticas. Outra peculiaridade da
mastofauna esta relacionada a distribuicdo de sua riqueza, sendo maior em areas abertas do Cerrado

(MACHADO et al., 2008

3. DIAGNOSTICO DA VEGETACAO

3.1. Fitofisionomia do bioma cerrado



bioma Cerrado abrange uma darea de aproximadamente dois milhdes de km?, situado entre as
coordenadas de 52 e 202 de latitude Sul e 452 a 602 de longitude Oeste, com a maior parte de sua drea
localizada no Planalto Central do Brasil. A regido dos Cerrados se estende de forma continua pelos estados
de Goias e Tocantins, o Distrito Federal, parte dos estados da Bahia, Ceard, Maranhdo, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Rondonia e Sdo Paulo e, ainda, em areas disjuntas nos estados do
Amapa, Amazonas, Para e Roraima, e ao sul, no Parana (RIBEIRO & WALTER, 1998). Historicamente a
vegetacdo do Cerrado é condicionada pelo clima, caracteristicas fisico-quimicas do solo, fogo,
profundidade do lencol freatico e mais recentemente, por atividades antrépicas como criacdo de gado,
desmatamento e agricultura (RIBEIRO & WALTER, 1998 apud FUNATURA, 2011).

A nocdo de "Cerrado" tem sido usada tanto para designar tipos fitofisionGmicos (tipos de vegetacao)
quanto para definir formacdo ou categorias fitofisiondmicas (formas de vegetacdo). Também pode estar
associada as caracteristicas estruturais ou floristicas particulares, encontradas em regides especificas. A
vegetacdo do bioma Cerrado apresenta fisionomias que englobam formacgdes florestais, savanicas e

campestres (RIBEIRO & WALTER, 1998).

Foto 016: Cerrado

Segundo EITEN (1994, apud RIBEIRO & WALTER, 1998) as demais formas fisiono6micas do Cerrado
dependem de trés aspectos do substrato: a fertilidade e o teor de aluminio disponivel (baixa fertilidade,
altos teores de aluminio); a profundidade do solo; e o grau de saturacgdo hidrica das camadas superficiais
e subsuperficiais do solo. Na regido do Projeto Corredor Ecolégico da Regido do Jalapdo, as fitofisionomias

de Cerrado sdo as seguintes:

3.1.1. Cerrado tipico (sentido restrito)

O Cerrado sentido restrito caracteriza-se pela presenca de arvores baixas, inclinadas, tortuosas, com
ramificagGes irregulares e retorcidas, e geralmente com evidéncias de queimadas. Os arbustos e

subarbustos encontram-se espalhados, com algumas espécies apresentando 6rgdos subterraneos



perenes (xilopddios), que permitem a rebrota apds queima ou corte. Na época chuvosa os estratos

subarbustivo e herbaceo tornam-se exuberantes devido ao seu rapido crescimento.

Foto 018: Porgao de Cerrado Sentido Restrito localizado na Bahia, nas adjacéncias da Esta¢do

Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, TO.

Os troncos das plantas lenhosas em geral possuem cascas com corti¢a grossa, fendida ou sulcada, e as
gemas apicais de muitas espécies sdo protegidas por densa pilosidade. As folhas em geral sdo rigidas e
coriaceas. Essas caracteristicas fornecem aspectos de adaptacdo as condi¢des de seca (xeromorfismo).
Devido a complexidade de seus fatores condicionantes, originam-se subdivisGes fisionGmicas distintas do
Cerrado sentido restrito, sendo as principais o Cerrado Denso, o Cerrado Tipico e o Cerrado Ralo, além do

Cerrado Rupestre.


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/DSC00807.JPG
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Foto 019: Cerrado Sentido Restrito-SR, localizado na APA do Jalapado, TO.

O Campo Sujo é um tipo fisiondmico exclusivamente herbdceo arbustivo, com arbustos e subarbustos
esparsos cujas plantas, muitas vezes, sdo constituidas por individuos menos desenvolvidos das espécies

arbdreas do Cerrado sentido restrito.

Foto 020: Cerrado Campo Sujo, APA Jalapao, proximo da estrada Mateiros

Sdo Félix do Tocantins, TO.


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/IMG_1089-3.jpg
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Foto 021: Cerrado Campo Sujo, APA Jalapao, proximo da estrada Mateiros — Sdo Félix do

Tocantins, TO.

Foto 022: Cerrado Campo Sujo, APA Jalapao, proximo da estrada Mateiros — Sdo Félix do

Tocantins, TO.

3.1.2. Cerradao

Cerraddo é uma formacao florestal com aspectos xeromérficos (resisténcia a seca), tendo sido conhecido
pelo nome "Floresta Xeromorfa", tipificado como sendo "uma mata mais rala e fraca", (RIZZINI, 1963;
CAMPOS, 1943, apud RIBEIRO & WALTER, 1998). Caracteriza-se pela presenga de espécies que ocorrem

no Cerrado sentido restrito e por espécies de mata. Do ponto de vista fisiondmico o Cerradao é uma
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floresta, mas floristicamente é mais similar a um Cerrado. O Cerraddo apresenta dossel (copa)
predominantemente continuo e sua cobertura arbdrea que pode oscilar entre 50 e 90%. A altura média
do estrato arbdreo varia de 8 a 15 metros, proporcionando condi¢des de luminosidade que favorecem a

formacao de estratos arbustivos e herbaceos diferenciados.

Foto 023: Cerradao, identificado no Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.

Algumas das fotos apresentadas neste relatério sdo de outras bacias hidrograficas, principalmente da
regido nordeste, centro, sudeste e centro-oeste com a finalidade de apresentar ecossistemas similares do

Bioma Cerrados para efeito de comparagao.

De acordo com a fertilidade do solo, o Cerraddo pode ser classificado como Cerraddo Distréfico (solos

pobres) ou Cerraddo Mesotréfico (solos mais ricos), cada qual possuindo espécies caracteristicas

adaptadas a esses ambientes.


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/DSC00052.JPG

Foto 024: Cerradao, identificado no Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.

3.1.3. Cerrado rupestre

O Cerrado Rupestre é um subtipo de vegetagdo arbdreo-arbustiva que ocorre em ambientes rupestres
litdlicos ou rochosos (areas de afloramento de rochas). Possui cobertura arbdrea variavel de 5% a 20%,
altura média de 2 a 4 metros, com estrato arbustivo-herbaceo também destacado. Pode ocorrer em

trechos continuos, mas geralmente aparece em mosaicos, incluido em outros tipos de vegetagao.

Foto 025: Cerrado rupestre

O Cerrado Rupestre possui estrutura semelhante ao Cerrado Ralo e um substrato de facil diferenciagao,
uma vez que comporta pouco solo entre o afloramento de rocha. Seus solos litdlicos sdo originados da
decomposicdo de arenitos e quartzitos, pobres em nutrientes, acidos, apresentando também baixos

teores de matéria organica. No Cerrado Rupestre os individuos arbdreos concentram-se nas fendas entre



as rochas, e a densidade é variavel e dependente do volume de solo. Ha casos em que as arvores podem
dominar a paisagem, enquanto em outras a flora arbustiva-herbacea predomina; mas ainda assim com

arvores presentes (RIBEIRO & WALTER, 1998).

Foto 026: Cerrado Rupestre, Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.

3.1.4. Vereda

A Vereda é a fitofisionomia com a palmeira do Buriti (Mauritia flexuosa) emergente, em meio a
agrupamentos mais ou menos densos de espécies arbustivo-herbaceas. As Veredas sdo circundadas por
Campo Limpo, geralmente Umido, e os buritis ndo formam dossel como ocorre no Buritizal. Nas Veredas
os buritis caracterizam-se por altura média de 12 a 15 metros e a cobertura varia de 5% a 10%. As Veredas
sdo encontradas em solos hidromorficos, saturados durante a maior parte do ano. Geralmente ocupam
os vales ou areas planas acompanhando linhas de drenagem mal definidas, em geral sem murundus.
Também sdo comuns numa posicdo intermediaria do terreno, proximo as nascentes (olhos d'agua), ou na
borda de matas de galeria. A concorréncia da Vereda condiciona-se ao afloramento do lencgol fredtico,
decorrente de camadas de permeabilidade diferentes em areas sedimentares do Cretaceo e Tridssico
(RIBEIRO & WALTER, 1988). As Veredas exercem papel fundamental na manutengdo da fauna do Cerrado
pois atua como local de pouso para a avifauna, de refugio, de abrigo, de fonte de alimento e de local de

reprodugdo também para a fauna terrestre e aquatica.


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/IMG_1145.jpg

Foto 027: Vereda, Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, TO.

Foto 028: Vereda, Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, TO.
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Foto 029: Vereda, Parque Estadual do Jalapdo, proximidade da comunidade da Mumbuca, TO.

Foto 030: Vereda as margens do Rio Manoel Alves, Rio da Concei¢do, TO (IBRAMAR, janeiro de 2021)


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/IMG_1095-1.jpg

Foto 031: Vereda as margens do Rio Manoel Alves, Rio da Concei¢do (IBRAMAR, janeiro de 2021)

Foto 032: Vereda em area de APP de produtor rural, Chobd, Natividade, TO (IBRAMAR, janeiro de
2021)

3.1.5. Matariparia

Na definicdo Mata Riparia pode ser subdividida em duas categorias, Mata Ciliar e Mata de Galeria. A Mata

Ciliar é definida como a vegetacgdo florestal que acompanha os rios de médio e grande porte na regido do



Cerrado, em que a vegetacdo arborea ndo forma galerias. Em geral essa mata é relativamente estreita em
ambas as margens, dificilmente ultrapassando 100 metros de largura em cada. E comum a largura em
cada margem ser proporcional a do leito do rio, embora em areas planas a largura possa ser maior. Porém,
a Mata Ciliar ocorre geralmente sobre terrenos acidentados, podendo haver uma transicdo nem sempre

evidente para outras fisionomias florestais como a Mata Seca e o Cerradao.

Foto 033: Mata Riparia, Rio Parnaiba, Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.

Foto 034: Mata Riparia (ciliar) as margens do Rio Manoel Alves, Rio da Conceigcdo, TO

(IBRAMAR, janeiro de 2022)


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/DSC00959.JPG

Foto 035: Mata Riparia (ciliar) as margens do Rio Manoel Alves, Cachoeira do Cavalo Queimado,

Rio da Conceicdo, TO (IBRAMAR, janeiro de 2022)

Foto 036: Mata Riparia (ciliar) as margens do Cérrego da Praia, Natividade, TO (IBRAMAR, janeiro
de 2022)

Por Mata de Galeria entende-se a vegetacao florestal que acompanha os rios de pequeno porte e corregos
dos planaltos do Brasil Central, formando corredores fechados (galerias) sobre o curso de agua.
Geralmente a Mata de Galeria localiza-se nos fundos dos vales ou nas cabeceiras de drenagem onde os
cursos de agua ainda ndo escavaram um canal definitivo. Essa fisionomia é perenifdlia (caducifélia), isto

é, ndo apresenta queda de folhas na estacdo seca. Quase sempre a Mata de Galeria é circundada por



faixas de vegetacdo nao florestal em ambas as margens, e em geral ocorrem uma transi¢do brusca com
formagdes savanicas e campestres. Essa transicdo é quase imperceptivel quando ocorre com Matas
Ciliares, Matas Secas ou mesmo Cerraddes, o que € mais raro, embora seja diferenciada pela composi¢do
floristica.

A altura média do estrato arbéreo varia entre 20 e 30 metros, apresentando uma superposicao das copas
que fornecem cobertura arbdrea de 70% a 95%. No seu interior a umidade relativa é alta mesmo na época
mais seca do ano. A presenca de arvores com pequenos sapopemas (expansdes tabulares encontradas no
caule de algumas arvores) ou saliéncias nas raizes é frequente, principalmente nos locais mais imidos. E
comum haver grande nimero de espécies epifitas (plantas que apdiam na estrutura de outras plantas,
sem parasita-la), principalmente Orchidaceae, em quantidade superior a que ocorre nas demais

formacgdes florestais do Cerrado.

Foto 037: Mata Riparia, Rio Parnaiba, Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.

Foto 038:
3.1.6. Cerrado de mata seca

Sob a designa¢do Mata Seca estdo incluidas as formagdes florestais caracterizadas por diversos niveis de
caducifélia (queda de folhas) durante a estacdo seca, dependentes das condi¢Ges quimicas, fisicas e
principalmente da profundidade do solo. A Mata Seca ndo possui associagdo com cursos de agua,
ocorrendo nos interflivios (area mais elevada situada entre vales) em solos geralmente mais ricos em
nutrientes. Em func¢do do tipo de solo, da composicao floristica e, em consequéncia, da queda de folhas
no periodo seco, a Mata Seca pode ser de trés subtipos: Mata Seca Sempre-Verde, Mata Seca
Semidecidua, a mais comum, e Mata Seca Decidua. Em todos esses subtipos a queda de folhas contribui

para o aumento da matéria organica no solo, mesmo na Mata Seca Sempre-Verde. A altura média do


https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/images/stories/IMG_1176-1.jpg

estrato arbdreo varia entre 15 e 25 metros. A grande maioria das arvores é ereta, com alguns individuos

emergentes.

Mata Seca, Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.

Na area alvo em estudo, esta fitofisionomia apresenta pouca expressao, no entanto, deve ser considerada
na analise, por se tratar de vegetacao significativamente ameacada pelo desmatamento, e por apresentar

uma imensa riqueza tanto em sua biodiversidade quanto em seus ambientes.

Mata Seca, Parque Nacional Nascentes do Rio Parnaiba, MA.
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3.1.7. Paisagens e fitofisionomias diversas na bacia hidrografica do rio Manoel Alves

Foto 039: Fitofisionomias Diversas do Cerrado na Bacia do Rio Manoel Alves, (IBRAMAR, janeiro de

2022)

Foto 040: Fitofisionomias Diversas do Cerrado na Bacia do Rio Manoel Alves, (IBRAMAR, janeiro de

2022)



Foto 041: Mata Ciliar do Cérrego da Praia, afluente do Rio Manoel Alves, Natividade, TO,

(IBRAMAR, janeiro de 2022)

Foto 042: Paisagem e Fitofisionomias, incluindo pastagens, Chapada da Natividade, TO

(IBRAMAR, janeiro de 2022)



Foto 043: Paisagem e Fitofisionomias, incluindo pastagens, Chapada, municipio de Natividade, TO

(IBRAMAR, janeiro de 2022)

3.1.8. PAISAGEM E VEGETACAO NA REGIAO DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO MANOEL ALVES

Segunda consta no Plano Estratégico para a Bacia Hidrografica do rio Manoel Alves pode-se concluir que
a cobertura vegetal da bacia do rio Manoel Alves ainda se encontra preservada, uma vez que 80,15% da
sua extensdo territorial ainda é coberta pelo Cerrado, 11,84% por matas (galeria, ciliares e mata seca).
Cabe destacar que as atividades de pecuaria ja se encontram em franca expansao na bacia, uma vez que
uma darea consideravel, aproximadamente 8% da bacia ja se encontra ocupada por pastos e atividades
afins. Essa premissa pode ser também afirmada para a regido das pequenas e médias propriedades ja
visitadas no ambito deste Projeto. As dreas degradadas sdao bem pontuais e localizadas enquanto o
restante do territério estd bem conservado. Entretanto essa degradagao precisa ser controlada e
recuperada para ndo continuar degradando o solo e a quantidade e qualidade das aguas dos tributdrios e

do rio Manoel Dias

Nas areas urbanas o que mais contribui para a degrada¢dao ambiental é a falta do saneamento basico ou
a sua deficiéncia como os lixdes, a coleta e tratamento do esgoto doméstico, a drenagem das aguas
pluviais e outras. Outro fator a considerar nessa questdo da degradagdo ambiental tem a ver com a
inadequacdo e a falta de manutengdo das estradas rurais ou vicinais. Segundo estudos realizados pela
CODASP em S3o Paulo aproximadamente 50% dos sedimentos que causam o assoreamento e o elevado

valor dos sedimentos nos corpos d’agua sao atribuidos ao estado precario dessas estradas.



Cabe destacar que as atividades de pecuaria ja se encontram em franca expansdo na bacia, uma vez que
uma drea consideravel, aproximadamente 8% da bacia ja se encontra ocupada por pastos e atividades
afins. Essa premissa pode ser também afirmada para a regido das pequenas e médias propriedades ja
visitadas no ambito deste Projeto. As areas degradadas sdo bem pontuais e localizadas enquanto o
restante do territério estd bem conservado. Entretanto essa degradacdo precisa ser controlada e
recuperada para ndo continuar degradando o solo e a quantidade e qualidade das aguas dos tributdrios e

do rio Manoel Dias

Conforme descrito no texto anterior pode-se concluir que a cobertura vegetal natural nas regides e
municipios da bacia do rio Manoel Alves e selecionados para a execucdo do Projeto de Revitalizagdo ainda
se encontra preservada, uma vez que a maior parte da sua extensao territorial ainda é coberta pelo
Cerrado e uma pequena porcdo aproximadamente 10 a 12% por matas (galeria, ciliares e mata seca),
veredas e nascentes. As areas degradadas sdo pontuais e na maioria dos casos sdo resultantes das

atividades antrdpicas como a agropecuaria, o desmatamento, o fogo, a mineracao e outras.

Nas dreas urbanas o que mais contribui para a degradacdo ambiental é a falta do saneamento bdésico ou
a sua deficiéncia como os lixdes, a coleta e tratamento do esgoto doméstico, a drenagem das aguas
pluviais e outras. Outro fator a considerar nessa questdo da degradacdo ambiental tem a ver com a
inadequacdo e a falta de manutengdo das estradas rurais ou vicinais. Segundo estudos realizados pela
CODASP em S3o Paulo aproximadamente 50% dos sedimentos que causam o assoreamento e o elevado

valor dos sedimentos nos corpos d’dgua sao atribuidos ao estado precario dessas estradas.

Foto 044: Paisagem e Vegetacdo na regido de Rio da Conceigdo (IBRAMAR, janeiro de 2022)



Foto 045: Paisagem e Vegetacdo, incluindo Veredas na regido de Rio da Conceigao

(IBRAMAR, janeiro de 2022)

Foto 046: Paisagem e Vegetacdo na regido de Rio da Conceicdo (IBRAMAR, janeiro de 2022)



Foto 047: Cerrado e Campo Cerrado na regido de Rio da Conceicdo (IBRAMAR, janeiro de 2022)

Foto 048: Cerrado e Campo Cerrado na regido de Rio da Conceicdo (IBRAMAR, janeiro de 2022)



Foto 049: Veredas em Rio da Conceigdo, proximo as margens do rio Manoel Alves

(IBRAMAR, janeiro de 2022)

4. DIAGNOSTICO DOS SOLOS

No trabalho denominado Solos representativos do Estado de Tocantins, sob vegetacdo Natural do
Cerrado. (Santana et all,2008) foi realizado uma criteriosa e representativa analise de solo representativa

da porg¢do centro-leste do estado.

A drea de estudo foi selecionada em fungdo da sua representatividade em relagdo a distribuicdo de classes
de solos de ocorréncia no estado do Tocantins, englobando um transecto pedolédgico no sentido oeste-
leste, com 50,5 Km de extensdo. A drea localiza-se na regido centro-leste do estado do Tocantins,
delimitada pelas coordenadas em UTM de 8.872.129 mN e 8.857.794mN e de 182.305 mE e 225.710 mE,
totalizando 622,24 km?2.
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A conversdao da cobertura vegetal natural para a implantacdo de atividades agropecuarias é uma das
causas dos desmatamentos no bioma Cerrado, sendo que uma das areas mais preservadas deste bioma

se encontra no estado do Tocantins.
O conhecimento detalhado dos recursos naturais tais como: cobertura vegetal, geologia,

geomorfologia e particularmente o recurso solo, sdao imprescindiveis para que o uso das terras se
estabeleca de forma sustentavel. Segundo Resende et al. (2007) o solo é considerado como o melhor

estratificador de ambientes uma vez que nele se desenvolve o uso das atividades antrdpicas.

O estabelecimento de previsdes do comportamento das terras, otimizando-as pelo maximo de tempo
possivel permite a utilizacdo dos solos, sem desgasta-lo excessivamente, portanto, é necessario conhecer
as caracteristicas e propriedades fisicas e quimicas dos solos. Nessa perspectiva, estudos mais

aprofundados da caracterizacdo dos solos sdo essenciais para a implantacdo das atividades agropecudrias.

As andlises fisicas realizadas foram textura e argila dispersa em agua. A partir dos dados obtidos, foram
calculados os valores da relagdo silte/argila e o indice de floculagdo, dada pelarelacdo de argila total apds
dispersdo (AT) e argila dispersa em agua (ADA) = ((AT — ADA)/AT) x100). Ja as andlises quimicas
compreenderam a determinacdo do complexo sortivo (pH em 4gua;calcio, magnésio, potassio, aluminio,
acidez potencial), fésforo e matéria organica. Com os dadosobtidos, calcularam-se os valores S, CTC, t e

m. Todas as analises foram realizadas de acordo com
Embrapa (1997).
Os resultados das analises quimicas (Tabela 2) apresentaram caracteristicas bem

semelhantes, provavelmente em fun¢do dos materiais de origem, constituidos por rochas



sedimentares pré-intemperizadas de natureza psamitica a pelitica. Os solos analisados apresentaram

valores baixos de pH em H20 no horizonte A.

O aluminio trocavel (Al3+) e acidez potencial (H+ +Al3+) foram, geralmente, maiores nos horizontes A dos
solos estudados, provavelmente em decorréncia da presenca de matéria organica. Foi constado baixos
teores de Ca2+ + Mg2+ devido a pobreza quimica dos materiais de origem (folhelhos, siltitos e
principalmente arenitos), justificando-se assim, os baixos teores de soma de bases e saturagao por bases,
caracterizando todos os solos como distroficos, conforme Embrapa (2006). Os teores de fdsforo
disponiveis foram baixos em todos os solos estudados. A saturagdo por aluminio foi alta em quase todos
os horizontes de todos os solos, sendo grande parte da capacidade de troca de cations CTC (T) ocupada
com o H+ +Al3+, aumentando, assim, a competicdo de Al3+ com os cdtions de outros elementos, tanto
nos minerais argilosos, quanto na matéria orgéanica, tal como descrito por Muggler et al. (1996) que
constataram que estes tipos de solos apresentam CTC saturada pelo cation Al3+. Os teores de matéria
organica nos horizontes A foram maiores nos solos argilosos e com cobertura vegetal mais densa, em
relacdo aos solos arenosos, com uma vegetacdao menos densa, concordando com relatos de Anjos et al.
(1999). O Latossolo Vermelho (P1), sob vegetacdo nativa de Cerrado Denso a Tipico, obteve o valor mais
elevado de matéria organica, com 68,81 g kg-1, enquanto nos Neossolos Quartzarénicos, P5 e P7, sob
cobertura vegetal nativa de Cerrado Ralo a Campo, foram obtidos os menores teores de matéria organica,
com 6,57 e 7,69 g kg-1, respectivamente, concordando com Resende et al. (2007). Para o P3, Latossolo
Vermelho-Amarelo, foi encontrado um valor médio de matéria organica - 31,47 g kg-1, sendo que Araujo
et al. (2007) encontraram teores discretamente mais altos para um Latossolo Vermelho-Amarelo sob
cerrado nativo, na profundidade de 0-5cm (45 g kg-1) e 5-10cm (37 g kg-1). Os perfis de Neossolos (P5,

P6e P7), que mostraram classes texturais variando de franco-argilo-arenosa até arenosa, apresentaram

0s mais baixos teores de matéria organica e, consequentemente, de carbono organico. Tal como descrito
por Bayer et al. (2000), onde a fragdo mineral arenosa confere baixa fixagdo da matéria organica, além da
baixa taxa de deposi¢do organica, uma vez que a vegetagao nativa é de Cerrado Ralo a Campo. Acrescenta-
se a temperatura média anual (270C) da regido, que também, contribui para elevadas taxas de oxidagdo

biolégica do carbono organico do solo.

Considerando os padroes de fertilidade preconizados pela Comissdo de Fertilidade de Solos de Goids
(1988) os solos da area de estudo sdo dependentes da utilizagdo de praticas de manejo quimico, como a
calagem para correcdo da acidez, por vezes a gessagem para minimizar a toxidez de Al em profundidade

e uso intensivo de fertilizantes, em fun¢do das suas caracteristicas quimicas.
Conclui-se entao que:

Os solos caracterizados ao longo de um transecto pedoldgico representam os de principal ocorréncia no

estado do Tocantins, constituidos por Latossolos Vermelhos Distrofico tipico (P1),Plintossolos Pétricos



Concrecionario latossolico (P2), Vermelho-Amarelos Distréfico tipico (P3),Cambissolos Haplicos Tb
Distrofico tipico (P4), Neossolo Quartzarénicos Ortico tipico (P5),Neossolo Regolitico Distréfico tipico (P6)
e Neossolo Quartzarénicos Ortico tipico (P7), além da ocorréncia comum de Neossolos Litdlicos.
Representam solos de baixa fertilidade natural, com variagdo textura e grau de evolugdo pedogenética

fortemente influenciada por materiais de origem psamiticos e peliticos e varia¢Ges do relevo.

5. DIAGNOSTICO DA MINERACAO
5.1. Setor de Mineragao do Estado do Tocantins

O setor de minerac¢do tocantinense segue em constante crescimento, em conjunto com as politicas de
incentivo do Governo do Tocantins, que buscam aumentar a geracao de emprego e renda para as regioes
de potencial mineral no Estado. ... “Com o passar dos nos, estamos percebendo um crescimento no setor

mineral tocantinense “(Revista Minerac¢do, dezembro de 2021).

Foto 050: Governo do Tocantins entrega licenca ambiental para mineradora no municipio de

Almas

Evento da entrega da licenga ambiental para a instalagdo da Mineradora “Aura Minerals”, em Almas, TO,
com a presenca de autoridades estaduais e representantes da empresa (Yasmin Sobral/Governo do

Tocantins, 10 de dezembro de 2021).

O evento aconteceu na manha 08 de dezembro, em Palmas, com a presencga de autoridades do estado. A
expectativa é de que a implantagdo da empresa oferega mais de 4 mil postos de emprego, entre diretos
e indiretos. A “Aura Minerals” iniciou no dia 8 de dezembro de 2021 as obras do projeto de ouro Almas,
no sudeste do Tocantins, com previsdo de investimentos de RS 375 milh&es. O empreendimento chegou

a ser suspenso pelo Tribunal de Justica do Estado, em maio deste ano, por possiveis problemas



ambientais. A empresa vai investir USS 74 milhdes para desenvolver uma operagio a céu aberto com vida

.....

Foto 051: Projeto de Mineracao de Ouro, Almas, TO

O projeto Almas conta uma reserva de 650 mil ongas de ouro em trés depdsitos (Paiol, Cata Funda e Vira
Saia) e é um dos primeiros a explorar o potencial de ouro do Estado do Tocantins. (Revista Mineragao,

dezembro de 2021).

5.2. Mineradoras
5.2.1. Alvo Minerals iniciou exploragdo no projeto polimetalico Palmeirépolis

A Aura Minerals planeja quase dobrar sua producdo atual de ouro para atingir até 480.000 ongas
equivalentes do metal em 2024. A meta considera o inicio da produ¢do na mina de Almas, que esta em
desenvolvimento no Tocantins, e no projeto Matupd, no Mato Grosso, que vai entrar em processo de

licenciamento.

A Alvo Minerals iniciou exploragdo no projeto polimetdlico Palmeirdpolis. Segundo dirigentes da empresa
foi iniciada a fase de exploragao mineral do projeto polimetalico Palmeirdpolis em Tocantins, arrematado
pela empresa por RS 15 milhdes em 2019. O inicio dos trabalhos tinha sido adiado por causa da pandemia

de Covid-19, mas agora, com a situagao mais tranquila, sera retomado.



Foto 052: Mineracdo de ouro em Palmeirépolis, TO (Revista Mineracao do Brasil, dezembro de
2021)

Testes metalurgicos realizados pela “Cerrado Gold” apontaram recuperagao de 98,5 % no projeto de ouro
Monte do Carmo, no Estado do Tocantins. Segundo a empresa, os ensaios foram realizados em material

da jazida Serra Alta e demonstram tremenda vantagem econémica daquele depdsito.

Giant Quartz Veins
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Foto 053: Mineracdo de ouro em Monte do Carmo, TO ((Revista Minerag¢do do Brasil, dezembro de
2021)



Foto 054: Mineragdo (IBRAMAR,
novembro/2021)

Foto 055: (Mineragdo (IBRAMAR,
novembro/2021)

Foto 056: Mineragdo (IBRAMAR, Foto 057: Exploragao de Areia proxima ao
novembro/2021) Rio Manoel Alves, em Natividade, TO (IBRAMAR,

novembro/2021)

Foto 058: Mineradora Golden, Chapada de Diamantina, TO (IBRAMAR, janeiro de 2022)




6. DIAGNOSTICO DA POLUICAO URBANA E INDUSTRIAL
6.1. Saneamento Basico

Membros da equipe técnica do Instituto IBRAMAR participaram de reunidao do Consdrcio Intermunicipal
da Bacia do Rio Manuel Alves para a coleta, reciclagem e disposicao do lixo doméstico daqueles municipios
participantes. Essa reunido foi realizada no dia 14 de janeiro deste ano na cidade de Diandpolis. Na ocasido
foi relatado pela direcdo do Consdrcio Intermunicipal as deficiéncias ou mesmo a inexisténcia dos

Sistemas de Saneamento Basico nos onze municipios da bacia do rio Manoel Alves.

6.1.1. Coleta e Tratamento de Esgoto Urbano

Os municipios da bacia hidrografica do rio Manoel Alves nao possuem sistemas de coleta e tratamento de
esgoto doméstico na area urbana. O esgoto doméstico das residéncias e estabelecimentos comerciais e
publicos é coletado e direcionado para fossas construidas no préprio imével. A maioria dessas fossas é do
tipo fossa seca ou negra, como sao conhecidas. Nesse sistema de fossas os efluentes resultantes percolam
no perfil do solo e alcancam o lencol freatico. Dessa forma o lencol fredtico fica degradado e contamina
nascentes, cacimbas ou cisternas, alcancando também os pequenos cérregos e até mesmo afluentes e o
proprio rio Manoel Alves uma vez que em muitos municipios eles atravessam as cidades. O mesmo
acontece na zona rural. Grande parte das pequenas propriedades possuem fossas negras ou secas, que
foram instaladas na sua maioria por Programas Governamentais. Entretanto, em algumas propriedades

nao existe nenhum sistema de coleta do esgoto doméstico.

A contaminagdo dos corpos d’agua pelos efluentes dessas fossas secas ou negras degrada a qualidade da
agua com a proliferacdo de micro-organismos tornando-as inadequadas para os diversos usos ou
requerendo maior gasto para o seu tratamento. Por outro lado, esses efluentes sdo ricos em nutrientes e
matéria organica e aceleram o processo de eutrofizagdo dos corpos d’agua, principalmente os lagos,
lagoas e represas. A eutrofizagdo causa a proliferacdo de algas e vegeta¢do aqudtica que podem cobrir

totalmente o espelho d’agua nesses ambientes.

6.1.2. Coleta e Disposi¢ao de Lixo Doméstico - Lixdes

As pesquisas realizadas nos relatérios disponibilizados pelas Instituicdes Publicas Estaduais e Municipais,
bem como pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Manoel Alves, e pelo Consdrcio Intermunicipal, bem
como as visitas e reunides realizadas com essas instituicdes demonstram claramente que o sistema
existente hoje nos onze municipios atua da seguinte forma: as Prefeituras possuem equipamentos
adequados para a coleta do lixo urbano. Entretanto, o lixo urbano é levado para terrenos na periferia e

sua disposicdo é feita no sistema conhecido como ”lixdo”. Em alguns desses lixdes foi observado a



presenca de catadores autbnomos que realizam uma triagem para coletar os materiais reciclaveis. A

seguir seguem algumas fotos de lixGes visitados na Bacia do rio Manoel Alves

Foto 059: Lixdo no Municipio de Chapada de Natividade, TO (IBRAMAR, 7/01/2022)

Foto 060: Lixdo no Municipio de Chapada de Natividade, TO (IBRAMAR, 7/01/2022)



Foto 061: Lixdo no Municipio de Natividade, TO (IBRAMAR, 7/01/2022)

Foto 062: Lixao no Municipio de Natividade, TO (IBRAMAR, 7 de janeiro de 2022)



Foto 063: Coleta dos materiais recicldveis, por catadores autbnomos, no lixao de Natividade

(IBRAMAR, 7 de janeiro de 2022)

Foto 064: Lixdo no Municipio de Rio da Conceig¢do, TO (IBRAMAR, 12/01/2022)



Foto 065: Lixdo no Municipio de Rio da Conceig¢do, TO (IBRAMAR, 12/01/2022)

6.1.3. Captagdo, Tratamento e Distribui¢io de Agua Potavel
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Figura 06: Domicilios Particulares Permanentes com Abastecimento de Agua de Poco ou Nascente

(Plano Estratégico para a Bacia Hidrografica do rio Manoel Alves, 2007)



6.1.4. Saneamento Rural

Bacia Hidrografica do rio Manuel Alves
Domicilios particulares permanentes sem banheiro nem sanitério
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Figura 07: Domicilios Particulares Permanentes sem Banheiro e sem Instalacdo Sanitdria

(Plano Estratégico para a Bacia Hidrografica do rio Manoel Alves, 2007)

6.2.  Assoreamento dos Corpos D’agua

6.2.1. Falta de Rede de Drenagem Urbana nas Cidades da Bacia

Foto 066: Falta de sistema de drenagem urbana, Rio da Conceic¢do (IBRAMAR, 11/01/2022)



Foto 067: Sedimentos arrastados pela enxurrada, causando forte erosdo as margens do rio Manoel
Alves em Porto Alegre do Tocantins, falta de sistema de drenagem urbana a montante (IBRAMAR,

11/01/2022)

Foto 068: Assoreamento e carreamento de sedimentos as margens do rio Manoel Alves em Porto

Alegre do Tocantins, falta de sistema de drenagem urbana a montante (IBRAMAR, 11/01/2022)

Impactos da atividade de mineragdo na Bacia Hidrografica do Rio Manuel Alves da Natividade.



Foto 069:

Mineragdo (IBRAMAR,
novembro/2021)

Foto 070: (Mineragdo (IBRAMAR,
novembro/2021)

Foto 071:

Mineragdo (IBRAMAR,
novembro/2021)

Foto 072: Exploragao de Areia proxima ao
Rio Manoel Alves, em Natividade, TO (IBRAMAR,
novembro/2021)

Foto 073:

Mineradora Golden, Chapada de Diamantina, TO (IBRAMAR, janeiro de 2022)




Foto 074: Mineracgdo de ouro em Palmeirépolis, TO (Revista Mineracao do Brasil, dezembro de

2021)



