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1 — Objetivo

O presente relatério tem por objetivo apresentar as atividades de restauragéo
ecologica, envolvendo as atividades de caracterizagédo da area do projeto, mobilizagao,
diagndstico socioambiental, elaboragdo dos projetos de restauragcéo ecologica e
implantacao dos projetos de restauragao ecologica, desenvolvidas no ambito do Projeto
Cargill CPR0055 — Restaurando o Cerrado, MA.

2 — Caracterizagio da Area do Projeto

A seguir, apresentamos uma breve caracterizagao da area objeto da restauragao

ecoldgica, abordando principalmente os fatores fisiograficos da regiao.

2.1 -Clima

Conforme a classificagdo climatica de Koppen, os dois tipos climaticos
predominantes no Estado do Maranhao, sao o tropical de savana (Aw) e o tropical de

mongao (Am).

O municipio de Urbano Santos esta localizado na por¢céo nordeste do Estado do
Maranhao. De acordo com Kdppen e Geiger a classificagdo do clima Aw’ (tropical),
subumido com dois periodos bem definidos: chuvoso de janeiro a junho, com médias
superiores a 242 mm e. outro seco, julho a dezembro. A temperatura média € de 27.1

°C. A média anual de pluviosidade é de 1.663 mm.
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Mapa de Classificacao Climatica (Koppen’s) do Brasil

Alvares, C.A_, Stape, J.L., Sentelhas, P.C., Gongalves, J.L.M.; Sparovek,
G. Koppen's climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n_ 6, p. 711-728, 2013,

Figura 1: Mapa de clima do Maranh&o.

2.2 — Hidrografia

O Maranhao é o unico estado do Nordeste que menos se identifica com as
caracteristicas hidrologicas da regido, pois ndo ha estiagem e nem escassez de
recursos hidricos, tanto superficiais como subterraneos, em seu territério. E detentor de
uma invejavel rede de drenagem com, pelo menos, dez bacias hidrograficas perenes.
Podem ser assim individualizadas: Bacia do rio Mearim, Bacia do rio Gurupi, Bacia do
rio Itapecuru, Bacia do rio Grajau, Bacia do rio Turiagu, Bacia do rio Munim, Bacia do
rio Maracagumé-Tromai, Bacia do rio Uru-Pericuma-Aura, Bacia do rio Parnaiba-
Balsas, Bacia do rio Tocantins, além de outras pequenas bacias. Suas principais
vertentes hidrograficas sdo: a Chapada das Mangabeiras, a Chapada do Azeitédo, a
Serra das Crueiras, a Serra do Gurupi e a Serra do Tiracambu. As bacias hidrograficas
sdo subdivididas em sub-bacias e microbacias. Elas constituem divisbes das aguas,
feitas pela natureza, sendo o relevo responsavel pela diviséo territorial de cada bacia,

que é formada por um rio principal e seus afluentes.
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O municipio de Urbano Santos pertence a bacia hidrografica do rio Munim, pois

o rio Preto, que drena a area desse municipio, é seu afluente pela margem esquerda.

O rio Munim tem como afluente pela margem esquerda o rio Preto e pela margem direita

o rio Iguara. Estes drenam os terrenos da Bacia Sedimentar do Parnaiba, onde é

comum a ocorréncia de falhas e/ou fraturas que controlam os cursos dos principais rios

da regido. A area de abrangéncia do rio Munim localiza-se na porgéo nordeste do

estado do Maranhao, estendendo-se por aproximadamente 15.800 km?2.

w000

e Bacias Hidrograficas - Maranhao
k \ / 14. Mapa Ottobacias Hidrograficas N4
— 660000 720000 TIJOIWQ
T \ I3
f;/ k’}\ r] b RIO NEGRO
\ A\, RIO ALEGRE GRANDE LE‘
\ RIO MAPARI
AN £
N 2
\ ‘J! m Maranna
\ 5 7 T/ / |
\
™
\\
;'/
\ e
‘/I g
) -
.
{
ey

seato00

Figura 2: Mapa das bacias hidrograficas do Maranh&o.

&

Restaurando o
Cerrado - MA

Municipio: Urbano Santos - MA

Propriedads: Diversas

AreaTolal - 4691 ha

Area Interveng 3o 1.229 ha (ARL & APP)
Bioma: Cermado

Bacia Hidrografica Cosieira Nordeste Ocidental

Localizagio

Matanhio

Situagso

Legenda

] Limites das Propriedadss
[ Limites Municipais
[ unidade da Federagso

A heypa_ Carga_Govat st

Pagina 6 de 60



Restaurando o ealizacio: \ERAMAR atrocinio: > TTE
' Cerrado-MA e | e Garghll

2.3 - Solo

As principais ordens de solos encontradas no Estado do Maranh&o foram os

Latossolos, Argisolos, Plintossolos, Neossolos e Gleissolos, (Figura 2).

Mapa de Classificagdo Pedolégica do Brasil
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™ ESPODOSSOLO

= GLEISSOLO
LATOSSOLO
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- PLANOSSOLO
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= VERTISSOLO

Figura 3: Mapa de Pedologia com destaque Estado do Piaui.

A tabela 1, apresenta em ordem decrescente as principais ordens de solos

encontradas no Estado do Maranhéao.
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Tabela 1: informacgbes ecoldgicas das espécies

TIPO DE SOLO AREA (Km?) AREA (%)
Latossolos — L 116.541,5 34,96
Argissolos — Ag a7 541 80 26,26
Plintossolos — PT 5063830 15,19
Meossolos— R 4503770 13,51
Gleissolos — G 7.367 40 221
Solos indiscriminados de mangue — SM 7.167.40 2,15
Terra Roxa Estruturada — TR 4 600 40 1,38
Total 318.894 50 95,66

2.3.1 — Latossolos

Sao altamente intemperizados e sem incremento de argila em profundidade. As
cores variam de brunadas, avermelhadas ou amareladas, sendo as ultimas de maior
expressao. A textura varia de média a muito argilosa e, nos mais oxidicos, pode ocorrer
estrutura granular, de tamanho muito pequena a pequena e de grau de

desenvolvimento que varia de forte a muito forte.

Os minerais predominantes na fragao argila sao caulinita e 6xidos de ferro e
aluminio, que conferem valores de capacidade de troca catibnica menores ou iguais a

17 cmolc kg-1.

2.3.2 — Argissolos

Identificados pelo maior teor de argila nos horizontes sub-superficiais em relagao
aos superficiais, que caracteriza um gradiente textural ao longo do perfil. A cor pode
variar de acinzentada a avermelhada, sendo os matizes amarelos e vermelhos os mais

comuns.

Os minerais predominantes s&o argilas de atividade baixa (caulinita) e/ou 6xidos,
que contribuem para o valor de capacidade de troca catidnica inferior a 27 cmolc kg-1,

sendo possivel também apresentar o carater alitico.
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2.3.3 — Plintossolos

Plintossolos s&o solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte

plintico, litoplintico ou concrecionario em uma das seguintes condigdes:
a. Iniciando dentro de 40 cm da superficie; ou

b. Iniciando dentro de 200 cm da superficie quando precedidos de horizonte glei
ou imediatamente abaixo do horizonte A, E ou de outro horizonte que apresente cores

palidas, variegadas ou com mosqueados em quantidade abundante.

Quando precedidos de horizonte ou camada de coloragéo palida (acinzentada
ou amarelado-clara), estes deverao ter cores centradas nos matizes e cromas conforme
os itens (a) e (b) definidos abaixo, podendo ocorrer ou ndo mosqueados de coloragao

desde avermelhada até amarelada.

Quando precedidos de horizontes ou camadas de coloragdo variegada, pelo

menos uma das cores deve satisfazer as condi¢des dos itens (a) e (b) definidos abaixo.

Quando precedidos de horizontes ou camadas com matriz de coloracao
avermelhada ou amarelada, mosqueados deverao ocorrer em quantidade abundante
(> 20% em volume) e apresentar matizes e cromas conforme itens (a) e (b) definidos

abaixo.

2.3.4 — Neossolos

Neossolos sao solos pouco evoluidos, constituidos por material mineral ou por
material organico com menos de 20 cm de espessura, nao apresentando nenhum tipo
de horizonte B diagnéstico. Horizontes glei, plintico, vértico e A chernozémico, quando
presentes, ndo ocorrem em condicdo diagndstica para as classes Gleissolos,

Plintossolos, Vertissolos e Chernossolos, respectivamente.

2.3.5 — Gleissolos

Material predominantemente argiloso e muito argiloso que passou por processos

de oxidagao e reducdo em ambiente saturado por agua, mal ou muito mal drenados
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(hidromorficos). Geralmente estdo associados ao material sedimentar recente nas

proximidades de cursos d’agua.

S&o caracterizados pelo baixo grau de desenvolvimento pedogenético sob
condi¢des hidromoérficas. Apresentam grande variabilidade quanto a sua composigao
quimica e fisica em decorréncia da natureza do material depositado em ambiente de

varzea ou depressao.

As cores predominantes em subsuperficie sdo acinzentadas ou variegadas,
devido aos processos de oxidacdo e reducdao do ferro, podendo apresentar

mosqueados ou plintita pela segregacéao do ferro.

Nas areas de reservas legais que sao objeto da implantagcdo do projeto de
restauracao ecologica, sdo encontrados solos do tipo Neossolos, mais especificamente

o Neossolo Quartzaréncico Ortico.

Esta classe de solo ocorre em relevo plano ou suave ondulado, apresenta textura
arenosa ao longo do perfil e cor amarelada uniforme abaixo do horizonte A, que é
ligeiramente escuro. Considerando-se o relevo de ocorréncia, o processo erosivo néo
€ alto, porém, deve-se precaver com a erosao devido a textura ser essencialmente

arenosa.

Por serem profundos, ndo existe limitacdo fisica para o desenvolvimento
radicular em profundidade, mas a presenca de carater alico ou do carater distrofico
limita o desenvolvimento radicular em profundidade, agravado devido a reduzida
quantidade de agua disponivel (textura essencialmente arenosa). Os teores de matéria
organica, fosforo e micronutrientes sdo muito baixos. A lixiviagdo de nitrato € intensa

devido a textura essencialmente arenosa.

A figura 3 a seguir mostra a ordem predominante do solo na area objeto da

implantacédo do projeto de restauracao ecologica.

Pagina 10 de 60



Restaurando o
Cerrado -MA

/ IBRAMAR
Realizagao: v

Areas de Interesse - Urbano Santos / Maranhao
4. Mapa de Pedologia (IBGE)
g

——

Vs

705000
|

Patrocinio: ca/rmll

Municipio Utbano Santos - MA
Propriedade. Diversas

Area Total - 4691 ha

Area Intervento 1229 ha (ARL & APP)
Bioma: Cerrado

Localizagio

A ),
A 27U i ;
g |
\\ A
\\ ST, 7
| 4 (L\‘ \
‘/\\ \'4/"\. g
v, \.\
0N +
: N
2 / ,\,:' /,»" ‘\_\
7-._ d g %"“ 7 ‘\\\
; M ‘n// \‘\/
‘,_y o Fasonga Fraie ‘\\
° \ o y \X ¢ ) 7
AT IV N A
) LXK
et ..-nv-‘iim [ — \\
g < X BN \ 2
E N e X & p 4 \\\
'\""_’ ”,,w” {;\ !,3 >\K /*.\‘ \“
>;-) /’, “-‘\ {\
Figura 4: Mapa de pedologia do solo da area do projeto
2.4 — Vegetagao

2.41 - Bioma

O Estado do Maranhao possui a presenca de trés Biomas: o Cerrado, que é o

bioma predominante, a Amazénia e a Caatinga. A caatinga € o Unico bioma exclusivo

do Brasil. Sé existe no nosso pais. Também temos areas de vegetagao de transi¢cao ou

de ecotonos e suas formagdes vegetais sofrem a influéncia de ambos os biomas,

Amazbnia com o Cerrado e do Cerrado com a Caatinga. A area objeto da restauragao

ecoldgica esta inserida no bioma cerrado.
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Mapa de Biomas do Brasil
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Figura 5: mapa de biomas do Maranh&o.

2.4.2 - Fitofisionomia

Fitofisionomias sao os tipos de vegetagao presentes em um determinado bioma.
Em cada bioma ou regido existem fitofisionomias ou tipos predominantes de vegetacgéo.
Cada bioma é caracterizado pela fitofisionomia mais caracteristica, que também ¢é a
fitofisionomia que ocupa a maior parte da area do bioma considerado. (fito = planta e

fisionomia = aparéncia, significa o aspecto visual da vegetacao).

Para o bioma Cerrado, sao descritos 11 tipos principais de vegetagédo para o
Bioma: formacgdes florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradao),
savanicas (Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e
campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre). Considerando também

os subtipos neste sistema, sao reconhecidas 25 fitofisionomias.

Para o Bioma Caatinga, sdo descritos 04 tipos principais de vegetacéo para o
Bioma: Caatinga Arbdrea (é a verdadeira caatinga dos indios tupi: florestas altas com
arvores que chegam a 20 metros de altura, que na estagao chuvosa formam uma copa
continua e uma mata sombreada em seu interior), Caatinga Arbustiva (ocorre em areas
mais baixas e planas, com arvores de menor porte de até 8 m de altura, associadas a

cactaceas como o xique-xique, o faxeiro e bromélias como a macambira e o croata),
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Mata Seca (Floresta que ocorre nas encostas e topos das serras e chapadas. As
arvores dessa mata perdem as folhas em menor proporgdo durante a seca) e o
Carrasco (Vegetagcdo que sO ocorre a oeste da Chapada da Ibiapaba e ao sul da
Chapada do Araripe, com arbustos de caules finos, tortuosos e emaranhados, dificeis

de penetrar.

Para o Bioma Amazoénia, sado descritos 03 tipos principais de vegetagao para o

Bioma: Matas de Igapo, Matas de Varzea e Matas de Terra Firme.

A floresta amazdnica possui uma composi¢céo heterogénea, com fitofisionomias
(a primeira impressao causada pela vegetagao) que podem ser classificadas de acordo

com a proximidade a cursos d'agua.

A fitofisionomia presente na area objeto da restauracédo € Cerrado Sentido

Restrito (Cerrado Sensu Stricto).

Areas de Interesse - Urbano Santos / Maranhao
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Figura 6: Mapa de Vegetacdo da Area do Projeto
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3 — Mobilizagao
3.1 — Criacao de Identidade Visual

Foi criada uma identidade visual do projeto para ser utilizada no material de
divulgacdo e documentos do projeto. Utilizando identidade visual do projeto foram
confeccionados os materiais para comunicagdo e divulgagdo como: material de
divulgacédo (folder, camisas, bonés, copos) apresentacdo multimidia e cartilha de
educacado ambiental. Esses materiais foram utilizados pelos técnicos do IBRAMAR e
foram distribuidos também para os produtores rurais, instituigdes publicas e liderangas

locais.

Restaurando o

Cerrado -MA

Figura 7: Logomarca do projeto

Figura 8: Uniformes da equipe do projeto

Pagina 14 de 60



' Rceesi?'gar;dfﬁ A Realizagao: N Patrocinio: ca'g”l :

Restaurando o
Cervet- =

Figura 9: Imas de identificagdo dos veiculos do projeto
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Figura 10: Camisas de divulgagéo do projeto

Figura 11: Bonés de divulgagéo do projeto
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Figura 12: Material de apoio as atividades de educagao ambiental (Bolsa ecoldgica)
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Figura 13: Folder de divulgagéo do Projeto
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LOCALIZAGAO BENEFICI0S AMBIENTAIS I 0 QUE E AREA DE PRESERVAGAQ PERMANENTE - APP ?
4 Protegdo das reservas, das nascentes, dos rios e cdrregos; Segundo a Lei 12651/2012, APP sio dreas "cobertas ou ndo por

‘~<: / - # Preservagao de flora e fauna nativas; vegetagdo nativa, e possuem a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a pai: a ilid lgica, a

% Aumento na quantidade e na qualidade da agua; biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
4 Contribuigdo para protegao do clima e para os objetivos obi tar das populagdes humanas®
mundiais de redugéo do efeito estufa;

BENEFICIOS SOCIAIS
& Gerar postos de trabalho qualificados e melhorar a renda; - yTars  urmas
3 Promover a formagéo cidada comunitaria consciente
sobre a questiio ambiental;
I « Formar trabalhadores para a coleta de sementes e plantio
JF das mudas;
= # Revitalizagao de espagos e des comunitarias;

4 Articulagdes com atores institucionais para assessoria
técnica rural aos agricultores familiares.

0 QUE E AREA DE RESERVA LEGAL ?

A reserva legal trata-se da drea que fica num imdvel rural e que é
coberta por uma vegetagio natural, essa drea pode ser explorada
com o manejo florestal, mas que seja feito de forma sustentdvel e
respeitando os limites que foram estabelecidos por lei para o
bioma onde a propriedade encontra-se.

OBJETIVO DO PROJETO RESTAURANDO 0 CERRADO - MA

Restaurar 1.22879 hectares de dreas degradadas em éreas de
reserva legal (ARL) e drea de preservagdo permanente (APP) no
bioma Cerrado, com foco na restauragdo florestal e recuperagio
dos recursos hidricos, principalmente as nascentes e corregos em
09 propriedades no municipio de Urbano Santos, estado do
Maranhéo. Com um periodo de 5 anos de implementagao.

Qual o objetivo da Reserva Legal?

A reserva legal é um instrumento relevantissimo para a
manutengdo de nossas florestas. Trata-se, ao lado das dreas de
preservagdo permanente (APP), de um dos principais instrumentos
juridicos para a garantia do direito de todos ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado (CF, art. 225, caput).

Figura 14: Folder de divulgac&o do Projeto

3.2 - Apresentacao do Projeto para os Proprietarios das Fazendas

Ainda no primeiro més de execugao do projeto, a equipe do Instituto IBRAMAR realizou
visitas técnicas nas Fazendas Guaribas Il, Silva Il, S&do Jodo, Oliveira, , Silva | e S&do
Bernado, com seu representante senhor Host Fenner, na Fazenda Santa Isabel |, com
seu representante Sérgio Martinelli, e nas fazendas Sao Paulo, Minas Gerais e Prata,
com seu representante Jodo Vicente Laurentys, para reconhecimento da area e
principalmente apresentagdo do Projeto, onde foi apresentada a equipe de

coordenacgao, o cronograma de agodes e explicagdo de todas as atividades previstas.
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16/03%#2023,11:08
23M 693112 9660465
Fazenda Séo Joao
Horst Fenner

Figura 16: Reunido com proprietario das Fazendas Joao Vicente Laurentys

3.3 — Mobilizagao institucional

Com o objetivo de divulgar e apresentar o projeto em busca de parcerias, foram
realizadas diversas reunides de mobilizacao institucional com atores do setor publico
no municipio de Urbano Santos, e desta forma buscamos inicialmente parceiros, e
desta forma, contamos com o apoio do senhor vereador Gaviao Libério, que nos ajudou
a realizar contato com os secretarios municipais e com o prefeito de Urbano Santos,
para que pudéssemos apresentar o projeto e realizar parcerias para divulgagéo e apoio

ao projeto.
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Figura 17: Reunido com vereador municipal de Urbano Santos Gavido

Figura 18: Reunido com prefeito municipal de Urbano Santos Clemilson

4 — Diagnéstico Socioambiental

4.1 — Visitas técnicas da equipe socioambiental

Foram realizadas visitas técnicas pela equipe socioambiental do Instituto IBRAMAR
com as liderangas comunitarias dos povoados situados no entorno da area de
intervencdo do Projeto (10km), com a finalidade de reconhecimento das localidades
(municipio, povoados e comunidades), a prévia apresentagado do escopo do trabalho e,
por fim, criar lagos institucionais de confianca das comunidades com a equipe técnica
da area socioambiental do Projeto.
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Figura 19: Mapa com identificagao das comunidades no entorno de 10 km da area do projeto

Figura 20: Reunido com liderangas comunitarias dos povoados de Guaribas |
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Figura 22: Reunido com pessoas do povoado Jacu
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4.2 - Identificacao de Fatores de Perturbagao
4.21 - Fogo

As comunidades inseridas no entorno das areas do projeto de restauragao
ecoldgica, costumam fazer uso do fogo para promover a renovagao do capim nativo
utilizado como pastagem para o gado no sistema de criagdo extensivo. Além de
fazerem uso do fogo nas suas propriedades, eles também costumam fazer uso do fogo

nas areas de reserva legal deles e dos Vizinhos.

Figura 23: arvores com marcas de fogo e caeira utilizada na producao de carvao vegetal.

Outra atividade envolvendo o uso do fogo € a produgéo de carvao vegetal para
o uso como fonte de energia. O carvao, geralmente é produzido dentro das areas de

vegetacgao nativa.

4.2.2 - Animais Domésticos

Os moradores das comunidades vizinhas ao projeto de restauragéo ecoldgica,
sd0 na sua grande maioria, formado por pequenos proprietarios rurais. Nessas

pequenas propriedades, a atividade predominante é a agricultura de subsisténcia,
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principalmente produgdo de arroz e mandioca para consumo proprio. Porém, esses
mesmos proprietarios possuem pequenas quantidades de animais domésticos, tais
como gado e jegues. O gado é criado para a produgéo de proteina animal e os jegues
para o trabalho. Como suas areas sao utilizadas para agricultura, os animais sao
criados de forma extensiva, pastando nas areas de reserva legal dos vizinhos. Dessa

forma, € comum encontrarmos esses animais soltos nas areas dos vizinhos.

S

5 ar{grkoza 1124

3% fszm,ﬁfs 43°%5'27,67453"W

Figura 24: presenca de animais domeéstico.
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Figura 25: presenga de animais doméstico.

4.2.3 — Extracao de madeira

A situacdo de vulnerabilidade social que se encontram as comunidades
localizadas nas areas de entorno do projeto de restauragao ecolégica, faz com que eles
nao tenham condicdo de adquirir os insumos energéticos necessarios para 0 uso no
dia a dia, principalmente o gas de cozinha. Com isso, a grande maioria utiliza os

recursos naturais para essa finalidade, tais como a madeira e o carvao vegetal.

Figura 26: Detalhe da produgao de carvao vegetal.
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Figura 27: Areas com identificagéo de extragdo de madeira dentro da reserva legal

4.2.4 — Presenca de Cacgadores

As areas de reservas legais, objeto do projeto de restauragéo ecoldgica, estéo
inseridas em regides de extrema pobreza. Dessa forma, a caga de animais silvestres &
importante fonte de proteina animal para essas pessoas. Assim, & comum

encontrarmos rastros de cagadores e até mesmo pessoas cagando.

4.2.5 - Auséncia da Fauna Silvestre

Um dos aspectos que mais chamou a atengdo da nossa equipe nas areas de
reservas legais objeto do projeto de restauragdo ecoldgica é a auséncia, quase que

total, de animais silvestres, principalmente a avifauna.

5 - Elaboragao dos Projetos de Restauragao Ecolégica
5.1 — Visitas técnicas para caracterizagao dos poligonos de restauragao florestal

No més de abiril, realizamos visitas a campo com o objetivo de definirmos as
areas iniciais de plantio “areas piloto” para essa primeira fase, denominada plantio
1.1/2023. O diagnéstico ambiental das areas foi realizado com a utilizagéo de drone,

para obtencdo de uma visdo mais ampla das areas e posteriormente, e através do
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caminhamento da equipe de campo por elas com a utilizacdo de mapas

georreferenciados através do aplicativo Avenza maps. Selecionamos 03 (trés) areas

localizadas em 03 (trés) propriedades diferentes, para iniciarmos a fase de plantio

1.1/2023, conforme descritas abaixo.

5.1.1 — Fazenda Sao Joao

Na fazenda Sao Jodo, selecionamos 03 (trés) areas de reserva legal para

realizarmos o plantio, totalizando uma area de 1,63 ha, distribuidas conforme tabela 2.

Tabela 2: Talhonamento das areas escolhidas, fazenda Sao Joao.

) ~ [ TAMANHO
AREA |ABREVIACAO (ha)
1 MA 3 1,11
2 MA 4 0,15
3 MA 6 0,37
TOTAL 1,63

Figura 28: Diagndstico de campo realizado na fazenda Sao Jo&o.
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Na Fazenda Santa Isabel |, selecionamos 02 (duas) areas de reserva legal para

plantio, totalizando uma area de 40,43 ha, conforme Tabela 3.

Tabela 3: talhonamento das areas escolhidas, fazenda Santa lzabel |.

) | TAMANHO
AREA |ABREVIACAO (ha)
1 MA 07 37,58
2 MA 08 2,85
TOTAL 40,43

Figura 29: diagnéstico realizado na fazenda Santa Izabel |.

5.1.3 — Fazenda Sao Paulo

Na Fazenda Sao Paulo, selecionamos 01 (uma) de reserva legal para plantio

com area total de 17,10 ha, conforme tabela 4.

Tabela 4: area escolhida, fazenda Sao Paulo.

, ~ | TAMANHO
AREA |ABREVIACAO (ha)
1 MA 02 17,10
TOTAL 17,10
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Figura 30: diagnostico da fazenda Sao Paulo.

5.2 — Aerolevantamento para mapeamento das areas de restauragao

Os trabalhos foram realizados nos dias 29 a 30 de maio de 2023. Inicialmente realizou-
se uma reunidao de planejamento de voo e reconhecimento das areas a serem

mapeadas com os técnicos da empresa contratada Alldados.

A etapa de aerolevantamento foi realizada utilizando drones (VANT de Asa Fixa eBee

Plus- Sensefly e RTK conforme figura abaixo.

N
: _ 25/05/202309:19-
6°26'44" S, 42° 22' 30" W

Figura 31: Drone Ebee Plus Sensefly utilizado no aerolevantamento
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Figura 32: RTK utilizado no aerolevantamento

O trabalho foi realizado por faixas margeando a reserva legal para detalhar as
nascentes e corregos da area do projeto, assim como o uso do solo no entorno das

areas a recuperar.

Nos pontos especificos das areas de plantio foram feitos voos mais detalhados, a
alturas menores, para visualizar com alta definicdo de imagem para identificacéo e
mensuragao para posterior analise com algoritmos de selegdo e contagem automatica
e com varredura de pontos, classificacdo de tipologias e quantificacdo de temas
determinados de interesse do Projeto (como coveamento, erosdo laminar e em sulcos,

pegamento de mudas...).

Figura 33: Levantamento aerofotogramétrico com Drones na area do Projeto
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Foram associados diferentes métodos de Levantamentos aerofotogramétricos
complementares, com progressivos niveis de precisdo e alcance, para permitir
detalhada fotointerpretacdo e mapeamento, com quantificagdo e analise de
indicadores. Tecnologias interativas para maxima precisao das avaliagdes e otimizacao
dos custos. Os trabalhos foram acompanhados e fiscalizados pela equipe do Instituto
IBRAMAR.

Apods o Levantamento aerofotogramétrico com Drones, as imagens foram processadas
e vetorizadas e apdés o pos-processamento foi gerado um banco de dados
georreferenciado com elaboragdo de mapas tematicos especificos, ortofotos layers,
shapes etc.,, enfim, toda a Interpretacdo e quantificagdo desses dados
georreferenciados com maximas precisao e detalhes e enviados via google drive nos

formatos ecw, tiff, shp.

Conforme demostra a qualidade das imagens pds — processada no mapa elaborado

com ortofoto gerada pelo aerolevantamento demonstrada no mapa abaixo.

& oo CPR 0055 - MA Urbano Santos
\ Propriedade Diversas - Fase 1
f pe= s ss6200 oz s

Restaurando o

Cerrado - MA
2 et Municipio: Urbano Santas - MA
Propriedade: Diversas

Area Intervengo: 2 680 na (Aerolevantamento)

57000
N

— —
Projepdo: Unwersal Trangvessa de Mercator (UTW)
Dt SIRGAS2000

Legenda
[ Aersievantaments (2 280 na)
[

Figura 34: Mapa com ortofotomosaico da area do projeto levantada com drone
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6 — Implantagao dos Projetos de Restauragao Ecoldgica

O projeto de restauragao ecoldgica, denominado Restaurando o Cerrado, esta
sendo desenvolvido nas areas de reserva legal nas areas de reserva legal em trés
propriedades rurais, sendo elas: fazenda Sao Jodo, matricula n°. 2072, de propriedade
do Sr. Horst Fenner e outros; fazenda Santa Izabel |, matricula n°. 1958, pertencente
ao Sr. Sérgio Luiz Martinelli; e a fazenda Séao Paulo, matricula n°. 2054, pertencente ao

Sr. Jodo Vicente Ferreira de Laurentys.

Nessa primeira etapa de restauragéo ecoldgica, denominada fase 1.1/2023, realizamos
diversas atividades para alcancgar o objetivo de restauragéo ecoldgica dos 123 hectares

previstos no plano de trabalho:

- Isolamento de 72,63 ha da area em restauracdo com instalacdo de 5.460 m de cerca;
- Protecao de 60 ha da area em restauracdo com a construcao de 4.691 m de aceiro

- Preparagao de solo em 36,76 ha para plantio de mudas

- Plantio de 21.402 mudas nativas em 36,76 ha

Todas as atividades executadas estdo georreferenciadas conforme mapa abaixo:

BRANA ) CPR 0055 - MA Urbano Santos h
Mapa de Restaurag&o Fase 1-1
sao0 T oco
§ " v
/

Restourando o
Cerrado - MA

Agostor2023
Area Restaurada: 72,63 ha

Locallzaga

- Legenda
X MA_Faselt_Cerca (5,480 m)
————— MA_Fase 1-1_Aceiro (4591 m)
—— Estradas
Restauracao
Enniquecimento 36,75 ha

a (18,87 hia)

055_ A Mg o venca

Figura 35: Mapa da area em restauracao ecoldgica nas fazendas Sao Jodo, Santa Isabel e Séb Paulo
(Fase 1.1).
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6.1 — Preparacao do solo para o Plantio de mudas

Previamente a atividade de plantio de mudas realizamos a preparagao do solo
com as seguintes atividades: controle de formigas, marcagéo das covas, abertura de
covas, coroamento e adubacao de base. A seguir, discorreremos sobre cada uma

delas.

6.1.1 — Coleta de Solo para Analise

A analise de solo é uma atividade importante para o diagndstico nutricional da
area, conforme os resultados da analise é feito a recomendacado de adubacgao e
corregao do solo, para melhor produgédo e desenvolvimento das mudas. No dia 25 de
maio de 2023, realizou-se a coleta das amostras de solo em 3 pontos de areas
diferentes (Faz. Sdo Jodo, Faz. Santa Isabel, Faz. S&do Paulo) com 2 amostras simples
compostas de 0-20cm e 20-40cm. Por ultimo, as amostras foram identificadas e

enviadas para o laboratorio através da empresa prestadora de servigos.

Figura 36: fotos da coleta de solo.
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Figura 37: fotos da coleta de solo.

6.1.2 — Controle de Formigas Cortadeiras

Um dos principais problemas dos plantios florestais sdo as formigas cortadeiras.
Principalmente no inicio do plantio, onde as folhas das mudas estdo mais tenras, ou

seja, mais suculentas para as formigas.

Formigas cortadeiras, ndo se mata e sim se controla. O controle esta sendo
realizado de forma sistematica com iscas formicidas, ou seja, distribuigdo aleatéria por
toda area de plantio, aplicando em torno de 2 Kg por hectare, totalizando um consumo
de 23 Kg/més.

O controle de formigas cortadeiras, através a utilizagdo de iscas granuladas, foi

realizado em duas fases distintas, descritas a seguir:

6.1.2.1 - Controle pré-plantio:

O controle de formigas cortadeiras, geralmente é realizado aos 60 e aos 30 dias
antes do plantio, ainda no periodo seco. Como n&o tivemos tempo habil para a
realizacdo dessa atividade, devido a fatores de clima, ressalvando que realizamos o
mesmo no periodo das aguas e n&o no periodo seco, devido a data de assinatura do
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contrato e da necessidade da realizagdo de plantio no primeiro ano, o controle foi

realizado de forma sistematica 10 dias antes do plantio. Foram aplicados 50g de isca a
cada 50 m numa faixa de 100 m nas areas ao redor do plantio e 10g por metro quadrado

diretamente aos olheiros, na area de plantio, quando encontrados.

6.1.2.2 - Controle de Manutengao (repasse):

O objetivo do controle de manutengéao é verificar a efetividade do controle pré-
plantio, para evitar a infestagcado de formigueiros que n&o foram totalmente controlados,
bem como fazer o controle daqueles que nao foram identificados inicialmente. O
controle de manutencao ou repasse foi realizado 15 dias pos plantio. O controle foi
realizado em toda area de plantio. Foram aplicados 10g de isca por metro quadrado
diretamente aos olheiros, quando encontrados. As etapas de controle de formigas

foram realizadas antes e pds o plantio das mudas nos meses de abril e maio.

Figura 38: controle de formigas cortadeiras.

6.1.3 — Marcacao das Covas

Com base no espagamento definido no planejamento, realizamos a atividade de
marcagao das covas. No local foram realizadas uma limpeza e a demarcagéao do local

de perfuracéo delas.
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Figura 39: marcacao das covas.

6.1.4 — Abertura das Covas

Apdés a marcagao, foi realizado abertura das covas de plantio. Devido as
caracteristicas do solo, solo arenoso, essa atividade foi realizada com o método

manual. Para isso, foi utilizado cavadeiras.

Figura 40: abertura de cova e coroamento das mudas.
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6.2 — Atividades de Plantio

As mudas foram plantadas de maneira aleatéria entre as 41 espécies plantadas. O
espacamento utilizado no plantio foi de 3 x 3 m, para o plantio total, perfazendo um
estande de 1.111 mudas/ha e no plantio de enriquecimento, 5 x 5 m, perfazendo um

estande. de 500 mudas/ha.

6.2.1 — Seleg¢ao de mudas

Previamente ao plantio as mudas utilizadas no plantio foram adquiridas de
03(trés) viveiros da regiao, localizados no municipio de Urbano Santos e Sdo Benedito
do Rio Preto.

As mudas foram adquiridas através de viveiro com qualidade e procedéncia
verificado. Com relacdo a qualidade das mudas, estas foram acondicionadas de
maneira adequada, verificando indicadores de qualidade com os torrées bem formados,
sistema radicular desenvolvido, integro, bem agregado ao substrato, sem mutilagdes e
com coloragao esbranquicada, e sem alteragdes nas cores das folhas ou rachaduras
no caule e ramos, mantendo-se eretas (sem estar “arcadas” ou “estioladas”) e

apresentar boas condigdes fitossanitarias, livre de pragas e doencas.

As mudas deverao ser adquiridas em lotes, possibilitando maior controle de

qualidade e redugao do risco de grandes perdas por mortalidade.

O recebimento das mudas sera condicionado ao atendimento do controle de

qualidade conforme itens abaixo:

1. Entregar as mudas e sementes conforme Plano de Entrega previamente
elaborado de acordo com planejamento;

2. Devera ser disponibilizada uma lista com todas as espécies entregues, assim
como as respectivas identificagdes, atendendo a variedade minima descrita na

legislagao vigente;
As mudas devem atender os seguintes padrdes de qualidade:
- Tamanho minimo de 40 cm;

- Torrao bem formado com raizes ativas (Coloragéo branca);
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- Enovelamento das raizes dentro do torrao;

- Folhas sadias, mas nao excessivamente verdes;
- Caule lignificado demostrando maturidade para ser plantada; e
- Sem vestigios de pragas e doencgas.

No Estado do Maranh&o, o projeto conta com trés fornecedores de mudas
nativas, dois no municipio de Urbano Santos, Viveiro Forest e o Viveiro José Antonio e
um no municipio de Sado Benedito do Rio Preto, o Sousa Viveiro. Todos os 03 viveiros
possuem RENASEM junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,

conforme anexo.

No dia 05 de abril de 2023, foi realizada visitas a todos os viveiros fornecedores
de mudas nativas para o projeto, com o objetivo de avaliar tanto a qualidade quanto a

quantidade das mudas disponiveis para o inicio do plantio.

6.2.1.1 — Viveiro Forest

No Viveiro Florest, foram contabilizadas um total de 13.181 mudas nativas, das
quais 7.512 prontas para expedi¢ao imediata (plantio) e 5.669 disponiveis para 30 dias.

Ao todo, foram 28 espécies catalogadas.

Figura 41: mudas de aroeira do sertdo (Myracrodruon urundeuva).
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6.2.1.2 — Viveiro José Antonio

No Viveiro José Antbnio, foram contabilizados um total de 2.930 mudas nativas,
todas disponiveis para 30 dias. Ao todo, foram 04 espécies catalogadas.

Figura 42: mudas de ipé roxo (Handroantus impetiginosus)

6.2.1.3 — Sousa Viveiro

No Sousa Viveiro, foram contabilizados um total de 7.982 mudas nativas, das
quais 4.788 prontas para expedi¢ao imediata (plantio) e 3.194 disponiveis para 30 dias.

Ao todo, foram 09 espécies catalogadas.
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Figura 43: selecdo de mudas para o plantio.

6.2.2 — Protegdo das mudas com aplicagao de cupinicida

Os cupins sao insetos conhecidos por nds pelo habito de se alimentarem
preferencialmente de celulose, atacando por esta razao papéis, livros, estruturas de
madeira, ou qualquer outro material derivado deste composto (polimero). Dessa forma,

existem cupins que se alimentam de raizes.

A utilizagao de inseticidas, como fipronil e imidacloprido, é recomendada tanto
de forma preventiva nas mudas quanto de forma curativa no estabelecimento das
plantas. A imersdo das mudas deve ser realizada antes do plantio em uma Unica
aplicagao. Preparar uma calda inseticida, proceder a imersao das bandejas com as
mudas durante um periodo de 30 segundos, em seguida retira-las e deixar escorrer o
excesso de calda por um periodo de dois minutos. Aguardar a secagem das bandejas

antes de efetuar o plantio das mudas.

A pulverizagado das mudas (rega das mudas apdés o plantio) deve ser logo apés

o plantio, dirigindo o jato para a regido do solo e caule das plantas.
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Dessa forma, visando garantir a integridade das mudas a serem plantadas
referente ao ataque de cupins de solo, todas as mudas, antes do plantio, foram
emergidas em uma solugdo de calda cupinicida, numa unica aplicagdo, para se

protegerem do ataque dessas pragas.

Foi utilizado cupinicida liquido Nitrosin, diluido em agua, em todas as mudas
plantadas. A dosagem recomendada foi de 100 ml/20 | de agua, sendo aplicado via

bomba costal.

Figura 44: preparo e aplicagdo de cupinicida nas mudas.

6.2.3 — Adubacgao de Base e/ou Adubacgao de Plantio

Na atividade de plantio, visando um melhor estabelecimento da planta, o
elemento quimico de maior importancia para a planta é o fésforo (P205). O fésforo é
de extrema importancia para o crescimento e fortalecimento do sistema radicular. Com
um sistema radicular bem desenvolvido, a planta consegue se estabelecer e fazer uma

melhor absor¢ao dos nutrientes essenciais para o seu bom desenvolvimento da planta.

Visando promover um input inicial as mudas plantadas, foram realizadas
adubacgdes de plantio na ordem de 100g de fosfato natural por cova. O fosfato natural,
€ um adubo quimico de liberagdo lenta no solo. Os adubos de liberagao lenta ou

controlada possuem uma eficiéncia superior aos convencionais, devido a sua
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caracteristica de retardar a disponibilidade dos nutrientes para as plantas, o que reduz

suas perdas para o ambiente e aumenta o sincronismo com a sua demanda pela planta.

Para adubacdo de base/adubacado de plantio, foi utilizado o fosfato natural
reativo, com dosagem de 100 g/cova. Ao todo foram abertas 20.599 covas, logo, o

consumo de fosfato foi de aproximadamente 2.059,9 Kg, conforme tabela 9.

Tabela 9 - Consumo de fosfato entre abril e junho de 2023.

MES CONSUMO (Kg)

Abril 511,6

Maio 1.548,3
TOTAL 2.059,9

Figura 45: adubagéao de plantio com fosfato natural.

6.2.4 - Plantio das Mudas Geral

As mudas foram plantadas de maneira aleatéria entre as 41 espécies plantadas. O
espacamento utilizado no plantio foi de 5 x 5 m, para o plantio de enriquecimento,

perfazendo um estande de 500 mudas/ha.
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Figura 47: atividade de plantio de mudas.

As 21.402 mudas plantadas, estdo distribuidas em 17 familias botanicas, 39
géneros botanicos e 46 espécies botanicas. A familia com maior representatividade foi
a Fabaceae, com 15 individuos e o género com maior representatividade foi o
Handroanthus com 04 individuos. A espécie mais utilizada no plantio foi o Ipé Rosa
(Handroanthus heptaphyllus) com 3.539 individuos, representando 17,18%, conforme
tabela 10.
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TABELA 10: informacgdes ecoldgicas das espécies utilizadas no plantio.

TOTAL DE MUDAS PLANTADAS MA

N | NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA G.ECOL |QUANT.| %

1 Ipé Rosa Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae PIl/ST 3.539 (17,180
2 Fava de Bolota Parkia Platycephala Fabaceae PI 2.747 |13,336
3 Ipé Roxo Handroanthus impetiginosus Bignoniaceae PI/ST/CL 2.240 (10,874
4 Ipé Amarelo Handroanthus albus Bignoniaceae PI/ST 2.131 (10,345
5 Ipé Branco Handroanthus roseoalba Bignoniaceae PI/ST 1.688 | 8,195
6 Caju Anacardium occidentale Anacardiaceae Pl 1.083 | 5,258

stryphnodendron

7 Faveira pulcherrimum Fabaceae Pl 1.013 | 4,918
8 Aroeira Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae PI/SI/ST/CL 763 3,704
9 Goncalo Alves Astronium fraxinifolium Anacardiaceae Pl 620 3,010
10 Jenipapo Genipa americana Rubiaceae PI/SI/ST 452 2,194
11 Cajui Anacardium humile Anacardiaceae Pl 416 2,020
12 Inga Ingé sp. Fabaceae Pl 364 1,767
13 Améndoa Terminalia catappa Combretaceae Pl 359 1,743
14 Acai Euterpe oleracea Arecaceae SI 343 1,665
15| Angico Vermelho Anadenanthera macrocarpa Fabaceae P1/SI/CL 322 1,563
16 Amburana Amburana cearensis Fabaceae PI1/CL 250 1,214
17 Caja Spondias mombin Anacardiaceae P1/SI 242 1,175
18 Janauba Himatanthus drasticus Apocynaceae Pl 220 1,068
19 Azeitona Preta Syzgium cumini Myrtaceae Pl 210 1,019
20 Mirindiba Buchenavia tomentosa Lythraceae PI/SI 200 0,971
21 Algodao Bravo Cochlospermum orinocense | Cochlospermaceae| PI/SI/ST 165 0,801
22 Jatoba Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Pl 163 0,791
23 Buriti Mauritia flexuosa Arecaceae Pl 153 0,743
24 Jaca Artocarpus heterophyllus Moraceae P1/SI/ST/CL 130 0,631
25 Tamboril Enterolobium contortisiliquum Fabaceae PI/SI 119 0,578
26 Copaiba Copaifera langsdorffii Fabaceae PI/ST/CL 108 0,524
27 Barrigudeira Ceiba pentandra Malvaceae Pl 92 0,447
28 Pitomba Talisia esculenta Sapindaceae Pl 77 0,374
29| Pente de Macaco Apeiba tibourbou Malvaceae PI 51 0,248
30| Angico de Bezerro Piptadenia moniliformis Fabaceae Pl 50 0,243
31 Barbatimao Stryphnodendron sp. Fabaceae Pl 50 0,243
32 Ata Annona squamosa Annonaceae PIl/ST 46 0,223
33 Bacaba Oenocarpus bacaba Arecaceae Pl/SI 30 0,146
34 Candeia Plathynemia reticulata Fabaceae Pl 30 0,146
35 Fava de Anta Dimorphandra mollis Fabaceae PI 21 0,102
36 Graviola Annona muricata Annonaceae Pl 21 0,102
37 Umbu Spondias tuberosa Anacardiaceae Pl/SI 21 0,102
38 Garampara Dipteryx lacunifera Fabaceae SI/ST/CL 20 0,097
39 Mirim Humiria balsamifera Humiriaceae PI/CL 20 0,097
40 Murici Byrsonima crassifolia Malpighiaceae Pl/SI 17 0,083
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41 Araticum Annona sp. Annonaceae Pl 3 0,015
42 Jurema Mimosa sp. Fabaceae Pl 3 0,015
43 Tuturuba Pouteria macrophylla Sapotaceae ST 3 0,015
44 Angelim Vatairea macrocarpa Fabaceae Pl/SI 2 0,010
Goiabinha do
45 Cerrado Psidium sp. Myrtaceae ST 1 0,005
46 Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae Pl/SI 1 0,005
TOTAL 20.599| 100

Pl=Pioneira/SI=Secundaria Inicial/ST=Secundaria Tardia/CL= Climax

6.2.4.1 — Metodologias de Plantio de mudas utilizadas

De acordo com as caracteristicas da area a ser restaurada, muito em fungao do
potencial de regeneragdo natural (resiliéncia), ora apresentando baixo potencial de
regeneragao, ora apresentando um bom potencial, 0 método de restauragao ecoldgica
escolhido para ser utilizado nessa primeira fase do plantio, foi o da restauragao

assistida.

Restauracdo Assistida € aquela onde além de todas as técnicas adotadas na
restauragao passiva, principalmente isolamento das areas e o término do processo de
degradagao/perturbacao, contamos com a introducao de individuos de espécies nativas
da regido, seja via plantio de mudas ou semeadura direta. Nesse caso, optamos pelo
plantio de mudas, utilizando-se duas técnicas de plantio, o plantio total e o plantio de
enriquecimento. Esses métodos tém por objetivo aumentar a densidade de individuos

e a diversidade de espécies.

6.2.4.1.2 — Plantio Total

Consiste na promogéao da recuperagao de uma area por meio do isolamento de
fatores de degradacdo e do plantio e manutencdo de espécies arboreas. Esta
modalidade deve ser aplicada em area que apresentem baixa resiliéncia ou em areas
que se deseje resgatar mais rapidamente os servigos ambientais. Pode ser aplicada
em areas que estejam em até estagio inicial de sucessao. Indicado para areas abertas,
de pastagem, macega ou culturas agricolas de ciclo curto.

Foi realizado o plantio alternando linhas de espécies funcionais de recobrimento,

aquelas que possuem rapido crescimento e ampla e densa cobertura de copa inibindo
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o crescimento de espécies competidoras (como as gramineas), com linhas de espécies
funcionais de diversidade, aquelas que vao garantir a perpetuagéo da area plantada, ja

que vao gradualmente substituir as espécies de recobrimento.

O plantio total foi feito de forma ndo escalonada com adensamento minimo de
1.111 individuos/ha, com espagamento recomendado de 3 x 3 (distancia de 3 metros
entre as plantas e 3 metros entre linhas). Foi respeitado um minimo de diversidade de

10 espécies de preenchimento e 20 espécies de diversidade.

6.2.4.1.3 — Plantio de Enriquecimento

Esse método € usado nas areas ocupadas com vegetacao nativa, mas que
apresentam baixa diversidade floristica, porém, uma alta densidade de individuos. Tem
como objetivo aumentar o numero de espécies presentes na area. O enriquecimento
representa a introducdo de espécies dos estadios finais de sucessdo, secundarias
tardias e climax, especialmente as espécies de maior interagdo com a fauna, e/ou das

diversas formas vegetais originais de cada formacao florestal.

O plantio de enriquecimento possui como vantagem o aproveitamento da
regeneragao natural local. Em decorréncia de ja ocorrer a presenga de vegetagao, o
espacamento de plantio tende a ser mais amplo, e foi utilizado 4 x 5 m com disposi¢cao
de 500 mudas/ha. No entanto, caracteristicas locais devem ser observadas e avaliadas
antes da tomada de decisdo. Foi ser respeitado um minimo de 20 espécies secundarias

tardias e climax.

6.2.5 — Plantio de mudas por propriedades

Nessa primeira etapa de plantio de mudas nativas, denominada fase 1.2/2023, foram
realizadas nas areas de reserva legal de 03 propriedades, descritas a seguir.

6.2.5.1 — Fazenda Sao Joao

Na fazenda Sao Joao, matricula n°. 2072 e 2074, de propriedade do Sr. Horst

Fenner e outros, o plantio de mudas de esséncias nativas do cerrado, foi realizado em
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02 areas de reserva legal, perfazendo um total de 9,97 ha, conforme areas hachuradas

a seguir.
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Figura 48: areas de plantio na fazenda Sao Jo&o.

Foram plantadas um total de 1.807 mudas, distribuidas em 11 familias botanicas,
18 géneros boténicos e 21 espécies. A familia com maior representatividade foi a
Fabaceae, com 05 individuos e o género com maior representatividade foi o
Handroanthus com 04 individuos. A espécie mais utilizada no plantio foi o Agai (Euterpe

oleracea) com 343 individuos, representando 18,98%, conforme tabela 11.

TABELA 11: informacgdes ecolégicas das espécies utilizadas no plantio da fazenda Sao Joao.

MUDAS PLANTADAS FAZENDA SAO JOAO

NOME G.
N | POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA ECOLOGICO |QUANT.| %
1 Acai Euterpe oleracea Arecaceae Sl 343 18,98
2 Caju Anacardium occidentale Anacardiaceae PI 250 113,84
3 Ipé Rosa Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae PI/ST 244 13,50
4 Buriti Mauritia flexuosa Arecaceae Pl 153 8,47
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5 Ipé Branco Handroanthus roseoalba Bignoniaceae PI/ST 150 8,30
6 Jenipapo Genipa americana Rubiaceae PIl/SI/ST 100 5,53
7 Aroeira Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae P1/SI/ST/CL 100 5,53
8 Ipé Amarelo Handroanthus albus Bignoniaceae PI/ST 75 4,15
9 | Algodao Bravo Cochlospermum orinocense Cochlospermaceae PIl/SI/ST 50 2,77
10| Azeitona Preta Syzgium cumini Myrtaceae Pl 50 2,77
11 Amburana Amburana cearensis Fabaceae PI 50 2,77
12 Faveira stryphnodendron pulcherrimum Fabaceae Pl 50 2,77
13 Améndoa Terminalia catappa Combretaceae Pl 35 1,94
14 Caja Spondias mombin Anacardiaceae P1/SI 28 1,55
15| Fava de Bolota Parkia Platycephala Fabaceae Pl 25 1,38
16 Ipé Roxo Handroanthus impetiginosus Bignoniaceae PI/ST/CL 25 1,38
Angico

17 Vermelho Anadenanthera macrocarpa Fabaceae PI/SI/CL 25 1,38
18 Mirim Humiria balsamifera Humiriaceae PIl/CL 20 1,11
19 Jatoba Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Pl 16 0,89
20 Murici Byrsonima crassifolia Malpighiaceae Pl/SI 15 0,83
21 Tuturuba Pouteria macrophylla Sapotaceae ST 3 0,17

TOTAL 1.807 | 100

Pl=Pioneira/SI=Secundaria Inicial/ST=Secundaria Tardia/CL= Climax

6.2.5.2 — Fazenda Santa lIzabel |

Na fazenda Santa Izabel |, matricula n°. 1958, de propriedade do Sr. Sérgio Luiz

Martinelli, o plantio de mudas de esséncias nativas do cerrado, foi realizado em 02

areas de reserva legal, perfazendo um total de 61,74 ha, conforme mostra as areas

hachuradas na figura 5.
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Foram plantadas um total de 17.992 mudas, distribuidas em 15 familias

botanicas, 35 géneros botéanicos e 42 espécies. A familia com maior representatividade

foi a Fabaceae, com 15 individuos e o género com maior representatividade foi o

Handroanthus com 04 individuos. A espécie mais utilizada no plantio foi o Ipé Rosa

Handroanthus heptaphyllus) com 3.095 individuos, representando 17,20%, conforme
( ptaphy p

tabela 12.

TABELA 12: informacdes ecolégicas das espécies utilizadas no plantio da fazenda St. I1zabel.

MUDAS PLANTADAS NA FAZENDA SANTA IZABEL

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA G.ECOL. |QUANT.| %
Ipé Rosa Handroanthus heptaphyllus Bignoniaceae PI/ST 3095 [17,20
Fava de Bolota Parkia Platycephala Fabaceae Pl 2322 (12,91
Ipé Roxo Handroanthus impetiginosus Bignoniaceae PI/ST/CL 2215 12,31
Ipé Amarelo Handroanthus albus Bignoniaceae PI/ST 2056 11,43
Ipé Branco Handroanthus roseoalba Bignoniaceae PI/ST 1338 | 7,44

stryphnodendron

Faveira pulcherrimum Fabaceae Pl 963 5,35
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Caju Anacardium occidentale Anacardiaceae Pl 833 4,63
Aroeira Mpyracrodruon urundeuva Anacardiaceae P1/SI/ST/CL 663 3,68
Goncalo Alves Astronium fraxinifolium Anacardiaceae Pl 620 3,45
Cajui Anacardium humile Anacardiaceae Pl 416 2,31
Inga Ingé sp. Fabaceae Pl 364 2,02
Jenipapo Genipa americana Rubiaceae PI/SI/ST 352 1,96
Améndoa Terminalia catappa Combretaceae Pl 324 1,80
Angico Vermelho Anadenanthera macrocarpa Fabaceae P1/SI/CL 297 1,65
Janauba Himatanthus drasticus Apocynaceae Pl 220 1,22
Caja Spondias mombin Anacardiaceae PI/SI 214 1,19
Amburana Amburana cearensis Fabaceae PI/CL 200 1,11
Mirindiba Buchenavia tomentosa Lythraceae PI/SI 200 1,11
Azeitona Preta Syzgium cumini Myrtaceae Pl 160 0,89
Jatoba Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Pl 147 0,82
Jaca Artocarpus heterophyllus Moraceae P1/SI/ST/CL 130 0,72
Tamboril Enterolobium contortisiliquum Fabaceae PI/SI 119 0,66
Algodao Bravo Cochlospermum orinocense | Cochlospermaceae | PI/SI/ST 115 0,64
Copaiba Copaifera langsdorffii Fabaceae PI/ST/CL 108 0,60
Barrigudeira Ceiba pentandra Malvaceae Pl 92 0,51
Pitomba Talisia esculenta Sapindaceae Pl 77 0,43
Pente de Macaco Apeiba tibourbou Malvaceae Pl 51 0,28
Angico de Bezerro Piptadenia moniliformis Fabaceae Pl 50 0,28
Barbatimao Stryphnodendron sp. Fabaceae Pl 50 0,28
Ata Annona squamosa Annonaceae PI/ST 46 0,26
Bacaba Oenocarpus bacaba Areaceae P1/SI 30 0,17
Candeia Plathynemia reticulata Fabaceae Pl 30 0,17
Fava de Anta Dimorphandra mollis Fabaceae Pl 21 0,12
Graviola Annona muricata Annonaceae Pl 21 0,12
Umbd Spondias tuberosa Anacardiaceae P1/SI 21 0,12
Garampara Dipteryx lacunifera Fabaceae SI/ST/CL 20 0,11
Araticum Annona sp. Annonaceae Pl 3 0,02
Jurema Mimosa sp. Fabaceae Pl 3 0,02
Murici Byrsonima crassifolia Malpighiaceae PI/SI 2 0,01
Angelim Vatairea macrocarpa Fabaceae PI/SI 2 0,01

Goiabinha do
Cerrado Psidium sp. Myrtaceae ST 1 0,01
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae PI/SI 1 0,01
TOTAL 17.992 | 100

Pl=Pioneira/SI=Secundaria Inicial/ST=Secundaria Tardia/CL= Climax

Pagina 49 de 60




Restaurando o ealizacio: \ERAMAR atrocinio: -
Cerrado-MA e ) Cargill

6.2.5.3 — Fazenda Sao Paulo

Na fazenda Sao Paulo, matricula n°. 2072, de propriedade do Sr. Jodo Vicente
Ferreira Laurentys, o plantio de mudas de esséncias nativas do cerrado, foi realizado
em 01 area de reserva lega, perfazendo um total de 0,92 ha, conforme mostra as areas
hachuradas na figura abaixo.

CPR 0055 - MA Urbano Santos

Propriedade Fazenda Sdo Paulo
Mat.: 2054 - Jodo Vicente Laurentys
0000
T =
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Cerrado - MA
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— —
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‘Datun. SRGASZ000

Legenda
=—— Aceiro (807 m)

Fazenda Sao Paulo
Restauracio (0,92 ha)
Enriquecimento (0,92 ha)

Figura 50: areas de plantio na fazenda Sao Paulo.

Foram plantadas um total de 800 mudas, distribuidas em 02 familias botanicas,
02 géneros botanicos e 03 espécies. A familia com maior representatividade foi a
Bignoniaceae, com 02 individuos e o género com maior representatividade foi o
Handroanthus com 02 individuos. A espécie mais utilizada no plantio foi a fava de

Bolota (Parkia Platycephala) com 400 individuos, representando 50%, conforme tabela
13.
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TABELA 13: informacdes ecolégicas das espécies utilizadas no plantio da fazenda S. Paulo.

MUDAS PLANTADAS JOAO VICENTE

NOME
N| POPULAR NOME CIENTIFICO | FAMILIA G.ECOL. |QUANT.| %
1 | Fava de Bolota Parkia Platycephala Fabaceae Pl 400 50,00
Handroanthus
2 Ipé Rosa heptaphyllus Bignoniaceae PI/ST 200 25,00
3 Ipé Branco Handroanthus roseoalba | Bignoniaceae PI/ST 200 [25,00
TOTAL 800 100

Pl=Pioneira/SI=Secundaria Inicial/ST=Secundaria Tardia/CL= Climax

6.2.6 — Tutoramento das Mudas

Apos o plantio, o primeiro procedimento a ser adotado é o tutoramento das

mudas. Essa atividade consiste em introduzir, junto ao torrdo da muda, um piquete com

50 cm a 80 cm de altura, no sentido vertical. Quando a planta atingir de 35 cm a 40 cm

devera ser amarrada ao piquete, para que o seu desenvolvimento se torne ereto,

permitindo melhor formagao da copa. O piquete podera ser o mesmo utilizado na

marcacgao da area para a abertura das covas.

Dessa forma, todas as mudas que apresentavam essas caracteristicas de altura,

foram tutoradas.

Figura 51: fotos da atividade de tutoramento.
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Figura 52: fotos da atividade de tutoramento.
6.2.7 — Coroamento

Foi realizado o coroamento manual das mudas plantadas de toda vegetacao
existente em um raio de 80 cm ao redor da muda, para evitar a competigdo por agua,

luz e nutrientes com a vegetagao herbacea e trepadeiras.

Figura 53: fotos da atividade de coroamento.
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Figura 54: fotos da atividade de coroamento.

6.2.8 — Adubacgao de Cobertura

A adubacao de cobertura, foi realizada 30 dias apds o plantio. Nela realizamos
uma adubagéo de cobertura com N P K, nitrogénio-fésforo-potassio, na formulagao 18-
00-06, na ordem de 70g/cova, onde, como o fésforo ja foi disponibilizado no plantio,
demos prioridade aos elementos nitrogénio (N) e potassio (K), que contribui
principalmente para o desenvolvimento foliar (N) e ajuda a regular o equilibrio hidrico

das plantas, reduzindo a perda de agua (K).

Dessa forma, com esse manejo, fortalecemos, primeiramente o sistema
radicular, importante para absor¢cao de nutrientes e estabelecimento da planta no solo
e posteriormente a parte aérea (folhas), para uma melhor realizagéo da fotossintese,

fonte de energia.
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Figura 56: fotos da atividade de adubacgao de cobertura.
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6.3 — Atividades Complementares

Juntamente com as atividades de plantio, outras atividades paralelas e que
fazem parte do projeto estdo sendo desenvolvidas na area objeto da restauracéo. Elas

sao listadas a segquir.

6.3.1 — Cercamento

A atividade de isolamento das areas de plantio, mediante o cercamento, é de
extrema importancia no processo de restauragéo ecoldgica, uma vez que ha presenca
de animais domésticos, principalmente gado, muares e cacadores. E a primeira
atividade a ser realizada, e tem por objetivo evitar que as mudas sejam pisoteadas e

até mesmo comidas por esses animais.

Foram instalados 5.460 metros de cerca completa (estacas/mourdes + arame
liso + catraca esticadora + balancim), na Fazenda Sao Joao, na fazenda Santa Izabel |

e na Fazenda Sao Paulo.

? @
-

Figura 57: isolamento das areas de plantio, mediante o cercamento.
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Figura 58: isolamento das areas de plantio, mediante o cercamento

Cerca

Cerca Instalada (m) Mourdes 12-14 cm Estacas 6, 8-10 cm

5.466 92 1263

Instalacdo de Estacas 8/10 (und)

131
41 o5 48 46 60 80 &g 40 80 ,p 60 80 72 71 1 24 59 . 80
- el _ NN __ |
14 15 22 23 26 27 28 29 30:3 4 6 10 11 12 24 25 26 28

junho julho

2023

Instalagdo de Estacas 12/14 (2,20m) (und)

7 7 8 10 7
4 3 3 3 2 1 2 4 > 11 2 2 2
14 15 22 23 26 27 28 29 30-10 11 12 13 14 17 18 19 20 28
junho julho

2023

Instalagdo Linear
Arame (m) ‘ Balancim (und) | Catraca (und) ‘ Grampo (kg) ‘ Aceiro (km)

27.760, 1324 814 11| 4,69

Figura 59: insumos utilizados na atividade de cercamento
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6.3.2 — Construgao de Aceiros

A construgao de aceiros tem por finalidade prevenir a passagem do fogo para as
areas de vegetacgéao restaurada, evitando a incidéncia de queimadas e propagacao dos
incéndios. Foram construidos 4.691 m de aceiros ao redor das areas restauradas com
largura de 4 m (aceiros internos) e 6 m (aceiros de divisa) na Fazenda Sao Joao, na

fazenda Santa Izabel | e na Fazenda Sao Paulo.

Figura 61: fotos da atividade de construcao de aceiros.
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7 - Resultados Obtidos

Nesta primeira fase de execugdo do Projeto realizamos atividades de

restauracao florestal em uma area de 72,63 hectares com as seguintes agdes:

- 3 Reunides de apresentacao com 3 proprietarios e 6 reunides de atualizagao

mensal junto aos proprietarios;
- 5 Reunides de mobilizagao institucional junto a autoridades publicas;
- 5 Reunides para realizagdo do Diagndstico socioambientais;

- Isolamento de 72,63 ha da area em restauragao com instalagao de 5.466 m de

cerca,

- Protegao de 72,63 ha da area em restauragao com a construgao de 4.691 m de

aceiro
- Preparacao de solo em 36,76 ha para plantio de mudas
- Plantio de 21.402 mudas nativas em 36,76 ha

Em termos de planejamento da atividade de restauragao florestal, obtivemos um
6timo resultado em pouco tempo disponivel, utilizando a estratégia de realizar as agbes
em uma unidade piloto, estrategicamente selecionada em fungdo da logistica e
variedade das areas, possibilitando iniciar a restauragao florestal em 72,63 hectares

com isolamento e protecao da area e plantio de 21.402 mudas.

No momento do plantio foi verificado que a maior parte das areas iniciais
receberiam plantio de enriquecimento com cerca de 500 mudas por hectare, pois as
areas selecionadas apresentavam fatores de degradacdo, com pouca cobertura
vegetal, mas com baixa diversidade de espécies e muitas perturbacdes locais.

Quanto as avaliagdes ecoldgicas dos resultados obtidos, ela sera realizada no
més de agosto, uma vez que nessa data o plantio completara mais de 30 dias de

implantagdo.

Serao avaliados todos os itens relacionados ao plantio, tais como: o coroamento,
a qualidade das mudas, mortalidade, dentre outros itens relacionados no anexo lll de
monitoramento e manuteng¢do, para que assim possamos iniciar o “ano zero” dos

indicadores ecoldgicos.
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Complementarmente sera realizado o inventario florestal das areas a serem

restauradas com o intuito de promover a caracterizagao delas.

8 — Discussao dos Resultados

O Projeto foi iniciado em margo de 2023, a partir do momento de liberagcdo dos
recursos para inicio efetivo, sendo a atividade de plantio iniciada em abril de 2023, ja
no periodo final de chuvas, restando pouco tempo efetivo para a atividade de plantio de

mudas.

Neste primeiro momento apresentamos a proposta de plantio parcial para os
meses disponiveis para a equipe de técnicos da Cargill e Eccon, e com a aprovacgéao da
proposta iniciamos as agdes respeitando o periodo de chuvas da regido, que vai até
final de maio, ficando o restante de mudas previstas como meta para serem plantadas

no inicio do periodo chuvoso em meados de dezembro.

Nesse periodo de plantio inicial referente a fase 1.1/2023 do projeto Restaurando

o Cerrado - MA, encontramos as seguintes dificuldades:

1- Dificuldade de aquisicdo de mudas — As mudas de esséncias nativas,
principalmente do cerrado, séo dificeis de se encontrar no mercado, pois a producao é
muito incipiente e realizada sob demanda. Portanto, a aquisi¢ao depende de solicitagao
prévia de producao, e como o projeto teve seu inicio apenas em margo, nao foi possivel
demandar os viveiros locais com antecedéncia, restando a opgcao de aquisicdo das

mudas disponiveis.

2- Plantio no final do periodo chuvoso — Os projetos de restauracao ecoldégica com
agdes de plantio de mudas, majoritariamente sao implantados no periodo das aguas,
para justamente evitar a atividade de irrigagao, que é dificil e onerosa, do ponto de vista
financeiro, e dessa forma nos restou pouco tempo para realizar o plantio de mais mudas

em mais areas de restauracgao.

3- Escolha da area de plantio — como tinhamos pouco tempo para iniciar a agao de
plantio, ndo foi possivel realizar um detalhamento maior da area, para o processo de
escolha da area inicial, e desta forma optamos por escolher a area com melhor logistica

de implantagdo para conseguirmos uma maior efetividade no plantio.
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Apesar das dificuldades encontradas nesse primeiro momento para implantagao
do plantio, principalmente quanto as adversidades climaticas e de aquisicdo de mudas,
concluimos que o resultado foi bastante positivo para as atividades propostas, pois
conseguimos alcangar nossa meta de plantio para o planejamento proposto e aprovado

junto a equipe da Cargill e Eccon.

Vila Velha, 22 de agosto de 2023

YA ;@zﬁy%/

,C/audlo Antonio Leal Romildo Klippel

Coordenador Geral do Projeto Responsavel Técnico do Projeto
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